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La indusiria petrolera respondiendo a los retos del desarrollo
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- PAgotdndose una vy otra vez! |

El suministro de petroéleo siempre ha guardado un
precario equilibrio con la demanda, provocado por:
« Control artificial de los niveles de produccion.
 El agotamiento natural de los yacimientos.

M. King Hubert en 1956 introdujo una teoria, segun la
cual; la extraccion de un pozo cualquiera sigue una
curva con un maximo de produccion para dar paso a
una declinacion. Y extendio esta teoria a la produccion
a nivel de los paises enteros.

Si bien es cierto que la teoria de Hubert, es correcta

para un determinado yacimiento en su etapa de

produccion natural, no toma en cuenta:

« La aplicacion de nuevos procesos de extraccion.

 Anivel de cuencala aplicacion de tecnologias de
deteccion.

 Anivel de pais y mundial el desarrollo de
tecnologias disruptivas como ha sido la
explotacion de yacimientos no convencionales

Marion K. Hubbert; API, march 8th, 1956
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lincremento de la demanda I
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reaccion a la Gran Aceleracion

El cambio climatico y el calentamiento global

La atmosfera cambiando su composicion,
mas CO2, NOXes, CH4,03
Explotacion irracional de recursos

« Temperatura superficial de la tierra
Incrementandose

« Pérdida de bosqgues tropicales

 Acidificacion de los océanos

Esta vez la industria debe adaptarse
mediante:

« Una operacion mas eficiente reduciendo
las emisiones propias.

« Un uso mas eficiente del agua.

* Incrementar la produccion de gas.

« Desarrollo de tecnologias para producir
hidrégeno.

« Adaptar tecnologias para infraestructura
costa afuera.

* Mejores combustibles.

Rewiering the economy, University of Cambridge, EIA
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s retos de la transicion energética. Aun falta resolver!

Proveedores

Sector eléctrico Uso final
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I La incertidumbre en la transic

La falta de solucion de los retos

mencionados, generan una

serie de incertidumbres sobre el

ritmo al que se dara |la

transicion energética

e Cuando van a estar
solucionados dichos retos?

Que tan sostenibles seran
dichas soluciones?

Que impacto van a tener en
los patrones de consumo?

La demanda de energia
continuara creciendo?, A que
ritmo?

IEA World Energy Outlook 2023

lon energetica
Figure 3.20 = Global oil demand by sector and scenario, 2000-2050
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declinacion y las inversiones en un escenario de incertidumbre

Figure 6.18 = Global oil and natural gas demand and declines in supply by
scenario
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importancia del petroleo y el gas no convencionales en los recursos y reservas

Como resultado del desarrollo tecnologico el incremento de Ia
demanda y la declinacion de los recursos convencionales, la industria
ha dirigido esfuerzos hacia la exploracion y extraccion de recursos no
convencionales.

Se estima que las reservas no convencionales, contabilizan hasta el
66 % de los recursos hidrocarburos® es decir mas de 4 billones (mex)
de barriles, de los cuales se estima también, de manera
conservadora, que pueden recuperarse entre .5y 1 billones (mex)
de barriles.

Dada la importancia global , regional y en particular para los paises
gue cuentan con recursos no convencionales, se han destinado
importantes recursos para invertir en proyectos de petroleo y gas en
estos paises. Los cuales buscan lograr la autosuficiencia y reducir
importaciones de hidrocarburos.

IEA; World Energy Outlook 2023

Unconventional Oil Prospects and Challenges in the Covid-19 Era; Valery Eveloy, Hassan Elsheik
eDepartment of Mechanical Engineering, Khalifa University, Abu Dhabi, United Arab Emirates
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I La participacion de los no convencionales en la produccion mundial

La produccion de no convencionales, se encuentra todavia en
una fase temprana de desarrollo, sin embargo hay paises que ya
registran importantes avances.

Global Projected Liquid Fuel Production (M bbl;’d)ﬁ
Million barrels per day

140 =
Biofuels

1204 Unconventional C

La Agencia de Informacidon de Energia de Estados Unidos
espera una gran participacion, de los proyectos dirigidos a la 100-
explotacion de recursos no convencionales, en la inversions
globales de capital.

A las inversions se le agrega; el ganar lexperiencia, construir
Infraestructura y darle profundidad del mercado de servicios
logisticos.

Conventional Oil

La participacion de los no convencionales en la produccion
global alcanz6 el 10% en el 2020 vy continuara
Incrementandose.

Una estimacion conservadora proyecta que para el 2050 la
participacion de los no convencionales alcanzara un 20%

I | I I | | 1
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Unconventional Oil Prospects and Challenges in the Covid-19 Era; Valery Eveloy, Hassan Elsheik
eDepartment of Mechanical Engineering, Khalifa University, Abu Dhabi, United Arab Emirates
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I Permian, Bakken & Eagle Ford en los Estados Unidos n

El impresionnte crecimiento de la
produccion de crudo no
convencionales en Estados Unidos se
ha dado en tres cuencas
sedimentarias y hoy representa 2/3 de
la produccion total de este pais.

La eficiencia de costos gue se ha
logrado obedece:
« Al acceso a menores costos de
Servicios.
Mayor eficiencia operativa, avances
tecnologicos y
Un marco regulatorio estable.

U.S. crude oil production in the AEO2019 Reference case (2000-2050)
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Y fambien en el gas! Haynesville & Marcellus n

100 -
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Ilgualmente, la produccion de gas 50 Haynesville
natural, de cuencas no 70
convencionales, ha tenido un 60
crecimiento Impresionante. La 50
eficiencia de costos gue se ha 40 Bakke
logrado, es resultado también de
decisions y estrategias orientadas a 30
generar desarrollo. 20 Mississippian
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Vaca Muerta en Argentina

Argentina tuvo un aiio historico en la produccion de
hidrocarburos

La produccion de petroleo del 2024, en promedio, fue de 717,1 miles de barriles
diarios, lo que significa un crecimiento de un 11% interanual.

Por su parte, en el gas, la produccion del dltimo mes de 2024 fue de 124,4
MMma3/dia, lo que significo un incremento de 9% con respecto a diciembre de
2023.

Lo anterior se explica por el creciente desarrollo del no convencional en el pais.

De hecho, la produccion de Vaca Muerta represento 54,9% de toda la
produccion de petréleo y 50,1% del gas a nivel nacional.

En diciembre, s6lo en Vaca Muerta se produjeron 446,9 miles de barriles
diarios de crudo, lo que significo un crecimiento interanual de 26,9%.

Estos logros estan impulsados también por la reglamentacion del capitulo de
Energia

Analysis Reveals Depth of Vaca Muerta’s
Potential

Luicyiv uc mysinsivs 1 cnuisi 0 de México, A.C. §
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La faja del Orinoco en Venezuela

Faja del Orinoco: Venezuela a la espera de AW, _ e m—
Inversiones petro leras en una region ¥ ( A" < \a: T S ”53*'
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Las reservas de la Faja asciendena 271 osiie - )
millones de barriles de crudo pesado y N
extrapesado, lo que equivale al 20% de las (LAt (=
Colombia )

reservas probadas del mundo.

El nivel de produccion de la petrolera estatal
venezolana PDVSA y sus socios internacionales
en la Faja Petrolifera del Orinoco se incremento
de 234 mil barriles por dia a 403.000 barriles
diarios, lo que equivale al 31% de su capacidad
de 1,3 millones de barriles diarios.

Informe técnico de la empresa al que ha tenido acceso S&P Global Platts. . . o |
Colegio de Ingenieros Petroleros de Mexico, A. C.
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Medio oriente moviendose hacia los no convencionales n

Saudi Aramco desarrolla gas no convencional

para satisfacer la demanda local First Successful Pilot Testing of Unconventional Reservoir in
North Kuwait from Scratch to Productivity ©

Zamzam Mohammed Ahmed; Abrar Mohammed Salem; Jose Ramon; Liu Pei Wu; Benjamin Mowad
Paper presented at the Abu Dhabi International Petroleum Exhibition & Conference, Abu Dhabi, UAE,

November 2021.
Q > Whatwedo > Operations > Unconventional resources
Paper Number: SPE-207394-MS

Unconventional

resources el - | Future Proofing the Development of Unconventional
e Resources in UAE ©

Aramco is developingunconventional gas fields to
Viannet Okouma Mangha; Nabila Lazreq

help meet rising local demand for this lower- | | - .
carbon energy option, ' .:-i FoL) Paper presented at the Abu Dhabi International Petroleum Exhibition & Conference, Abu Dhabi, UAE,
i - November 2021.

s

ol B RS p-per Number: SPE-207906-M
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Reflexiones finales I

La industria petrolera mundial ha mostrado desde sus inicios en el siglo XIX una gran capacidad para responder
a los retos impuestos por el mercado y una resiliencia impresionante para adaptarse a las condiciones gue el
medio ambiente y el genero humano le ha requerido.

La industria ha sorteado con éxito los vaivenes de la declinacion natural y el crecimiento de la demanda de
hidrocarburos, a lo largo ya de mas de 170 afios.

Las iniciativas de transicion energética, impulsadas por muchos paises del mundo y por la Organizacion de las
Naciones Unidas, representan un nuevo reto para la industria.

La incertidumbre en los avances tecnoldgicos y la adecuacion de los servicios para las fuentes de energia
renovables, por un lado y la declinacion de los yacimientos actualmente en produccion, por el otro, demandan
una gran capacidad de rapida adaptacion al entorno mundial de la energia.

Los avances tecnoldgicos han permitido tener acceso a recursos que siempre se penso, eran inexplotables.

Hoy se tiene acceso a gigantescos volumenes de hidrocarburos, que si bien de extraccion compleja, estan
empezando a ser aprovechados por la humanidad y su participacion en el mercado mundial continuara creciendo
en las proximas décadas.

Los paises que cuentan con recursos no convencionales en su subsuelo, estan tomando ventaja para mejorar

sus finanzas publicas, lograr la autosuficiencia energética, generar una balanza comercial mas equilibrada y
contribuir al desarrollo de estos paises y de su poblacion.

Meéxico tiene también esa oportunidad!!

Colegio de Ingenieros Petroleros de México, A. C.
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