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Articulos
Técnicos

UNA SOLUCION PRACTICAY ECONOMICA, AL PROBLEMA
DEL ALTO CONTENIDO DE SAL EN CRUDOS DEL ACTIVO

KU-MALOOB-ZAAP

Autor: M. en C. Alfredo Luna Garcia / PEMEX, PEP, DDP,SCOC, GECH.

En el activo Ku-Maloob-Zaap, mas de 13
pozos han producido aceite con problemas de
sal, es decir, por encima de la especificacion
contractual de maximo 50 PTB (Pounds
per Thousand Barrels, libras de sal por mil
barriles); pero en ninguno de éstos se reporta
mas de 7.0% de agua y en muchos de los
pozos se reporta 0.0% de agua. El problema se
hace mas interesante al reportarse valores del
contenido de sal que varian ampliamente, por
ejemplo para el pozo Zaap-22D, el contenido
de sal ha variado de 10 PTB hasta 2,350 PTB.

Generalmente cuando se habla de sal
se asocia al NaCl, pero también es comun
que estén presentes otras sales como MgCl2,
CaCl2 que se encuentran disueltas en el agua
como iones. Estas sales no se encuentran
disueltas como iones en el aceite y es poco
probable que estas sales se encuentren en el
aceite en forma de cristales.

En este trabajo se presentan los
resultados de los andlisis realizados a las
muestras de aceite de los pozos Zaap-22D y
Zaap-23D, el analisis BS&W (Basic Sediment
and Water), se realizd en dos laboratorios
diferentes, obteniéndose los resultados
siguientes: Zaap-22D con 0.1 % agua y Zaap-
23D 0.0% agua, en el segundo laboratorio
se obtuvieron: Zaap-22D con 0.4% agua y
Zaap-23D con 0.05% agua. Lo interesante
es que ambas muestras contienen sal en
forma de cristales, los cuales se observaron
a través de un microscopio y se tomaron
sus fotografias que muestran una forma
irregular de los cristales que indica que no
esta presente solamente el cloruro de sodio
y probablemente se trate de una mezcla con
otras sales, tales como sulfato de sodio, sulfito
de sodio, sulfato de calcio, carbonato de calcio
entre otras.

La clave de la solucién al problema es
dar respuesta a la pregunta: ;Qué hace que
se formen estos cristales?. Sales en forma
de cristales se presentan cominmente en
las refinerias, cuando el contenido de agua
es bajo y el aceite se calienta a 300°F. Sin
embargo, sales en forma de cristales no es

comun que se presenten en la produccion del
campo, aunque pueden estar presentes en el
yacimiento. Lo mas probable es que las sales

se formen cuando el aceite y el gas fluyen a la

superficie; en pozos con alta GOR, se puede
evaporar la poca agua del aceite y formar
los cristales de sal. Cabe mencionar, que a
la fecha no existe tecnologia que ofrezca
equipos fabricados para contactar y disolver
cristales de sal en aceite seco (cerca de 0%
agua).

Una vez que se forman los cristales de
sal, es dificil disolverlos en agua ya que se
requieren grandes cantidades de ésta, la

mejor solucion para resolver este problema es
justamente evitar la formacién de los cristales,

es decir “mas vale prevenir que remediar”.
Por otra parte, como se puede explicar que

existan variaciones tan grandes de contenido
de sal en un mismo aceite, la respuesta es que

los cristales estan suspendidos en el aceite y
cuando se toma una muestra de aceite para
analizar, se pueden tomar muchos o ningin
cristal en la muestra, es decir los cristales
estan suspendidos en el aceite en forma no
homogénea.

¢Cémo podemos prevenir la formacion
de las sales?. Si el gas del pozo no esta
completamente saturado con agua, se
puede incrementar el contenido de agua en
el gas, para mantener las sales solubles en
el agua y evitar que se formen los cristales.
Otra solucién, es incrementar la solubilidad

del agua, es decir desplazar la curva de
solubilidad del agua, para mantener las sales
solubles en el agua y asi evitar que se formen
los cristales. Lo anterior, se puede comprobar
en una prueba de campo, introduciendo un
tubo capilar en el pozo para inyectar el agua
0 agua con productos quimicos, para evitar
la formacién de las sales. Cabe mencionar,
que el agua a inyectar seria solamente la
requerida para saturar el gasy asi evitar la
formacién de los cristales.
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Si prefieres trasladarte a Europa
eir en busca de un poco de calor,
esta es una de las opciones mas
viables. Algunos de sus beneficios
son los bajos costos de vida, precios
de la vivienda asequibles y una
infraestructura de primer mundo.

#5 MEXICO

Siempre ha sido un preferido de los
jubilados por sus precios accesibles.
Ademas cuenta con alternativas de

vivienda a precios muy convenientes

alolargo y ancho del pais.

Paréntesis Contempordneo

#7 COSTA RICA

Tiene los estandares de vida mas
altos de toda América Central y es
uno de los lugares mas accesibles
para vivir en el extranjero. La
economia del pais apunta al turismo,
por lo que descubriras miles de
opciones de restaurantes, teatros,
galerias y experiencias Unicas.

#6 COLOMBIA

Este pais ofrece hospitalidad genuina,
climas variados, playas, servicios
modernos y miles de beneficios para
jubilados. Conseguir una vivienda en
Colombia es muy facil y, en algunos
casos, hasta se puede tramitar en
menos de una hora.
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#4 MALASIA

Su costo de vida accesible combinado
con la calidez de las comunidades de
expatriados de Inglaterra y Australia lo
convierten en un destino exético para
jubilados por excelencia. Ademas, las
tarifas de las aerolineas asiaticas son muy
baratas, por lo que tendras la posibilidad
de explorar otras culturas sin hacer
grandes sacrificios.

7

#3 PANAMA #2 PORTUGAL

Panama si que espera a los extranjeros con los brazos abiertos. Su costo de vida es uno de los mas accesibles de la region,

Se jacta de contar con uno de los mejores beneficios para los ademas de ser uno de los paises con menor indice de inseguridad
jubilados del mundo: el permiso de residente permanente para en el mundo y ofrecer un sistema de salud de primer mundo. Ya
jubilados y pensionados. Destaca por ser uno de los paises mas sea que prefieras asentarte en una aldea costera o en el corazén
amigables con los expatriados, por lo que es facil hacer nuevos de una ciudad ajetreada, este pais es asombroso.

amigos y encontrar nuevos pasatiempos. Cuenta con playas
paradisiacas y un clima tropical libre de amenazas de huracanes.

#1 ECUADOR

En el puesto nimero uno encontramos a uno de los paises mas accesibles para jubilados. El gobierno ha creado muchisimos beneficios
para ellos, como descuentos en vuelos y 50% de descuento en peliculas, eventos deportivos, transporte publico y servicios de todo tipo,
combinado todo esto con un costo de vida bajisimo.

Paréntesis Contempordneo




Memoria Petrolera




WWW.Cipm.org.mx

Memoria Petrolera

LA LISTA DE LOS MAS RICOS EN EL

PLANETA EN 2016

Esta vez, los multimillonarios no
lograron repetir el milagro. En 2015, a
pesar de la caida del precio del petréleoy
la debilidad del euro, la gran mayoria de
los integrantes de la lista de personajes
mas ricos del mundo consiguié aumentar
su patrimonio, pero este afio la historia es
diferente.

Durante los ultimos 12 meses, la
fortaleza del délar, la inestabilidad de los
mercados y el colapso del crudo han pasado
factura a los mas acaudalados: 12 de los 20
mas ricos vieron una caida en sus fortunas,
la primera en nueve afios.

El mayor perdedor del afio es Carlos

Slim, cuyo patrimonio recibi6 un golpe de
27,100 millones de délares (mdd) durante
2015, lo que motivé su caida del segundo
al cuarto sitio del conteo, principalmente
debido a que las acciones de su principal
fuente de ingresos, América Mdvil,
perdieron mas de 25% durante 2015.

El ranking, que mide los patrimonios
netos mas grandes del mundo basandose
en informacién publica, es encabezado
una vez mas por Bill Gates, fundadory
presidente de Microsoft, quien se mantiene
en su sitio a pesar de haber perdido 4,200
millones durante el periodo de revisién.

Fuente: www.forbes.com.mx

LUGAR PERSONAJE FORTUNA
1. Bill Gates 75,000 mdd
2. Amancio Ortega 67,000 mdd
3. Warren Buffett 60,800 mdd
4. Carlos Slim 50,000 mdd
5. Jef Bezos 45,200 mdd
6. Mark Zukerberg 44,600 mdd
7. Larry Ellison 43,600 mdd
8. Michael Bloomberg 41,000 mdd
9. (empate) Charles y David Koch 39,600 mdd

WHATSAPP LLEGA A LOS MIL

MILLONES DE USUARIOS ACTIVOS

A NIVEL MUNDIAL

WhatsApp, la aplicacién mas popular de
mensajeria del momento, anuncié que ya
cuenta con mas de mil millones de usuarios
activos a nivel mundial.

A través de su blog, la empresa dijo que
una de cada siete personas en el mundo
utiliza el servicio de mensajeria movil.
Facebook adquirié a WhatsApp por 19 mil
millones de délares, cuando sélo contaba
con 450 millones de usuarios activos
mensuales.

Los mexicanos prefieren chatear

0 enviar mensajes instantaneos por
plataformas como Line, WhatsApp,
Snapchat y WeChat, de acuerdo con una
encuesta realizada por el estudio Global
Connected Life.

En promedio, 58% de mil usuarios
mexicanos consultados usa diariamente
dichas plataformas; 24% por lo menos una
vez a la semana, mientras que 82% lo utiliza
semanalmente, revela en un comunicado.

Fuente: www.economiahoy.mx

LANUBE, EL
MEJOR SITIO
PARA GUARDAR
TUS ARCHIVOS

Un reto de la tecnologia es brindar
medios de almacenamiento, cada vez con
mayor capacidad, mas accesibles, mas
ligeros y pequefios, mas fiables y seguros
donde poner a salvo nuestros documentos.

Nuestros discos duros tienen mayor
tamafio de almacenamiento y las memorias
USB son también mas capaces y rapidas,
pero la auténtica revolucién viene de la
mano del almacenamiento jen la nube!

Estos son los 5 mejores y mas
utilizados.

Fuente:www.unotv.com

LUGAR SITIO

1. Dropbox
2. iCLoud

3. Gloogle Drive
4. One Drive
5. hubiC

Energia Global | 11
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Las importaciones de crudo de China podrian aumentar en mas
de 800,000 barriles por dia este afio, impulsadas por la necesidad de
almacenamiento, una firme demanda de gasolina y las exportaciones
de combustible, dijo una ejecutiva de una consultoria con sede en Pekin.

El alza de lasimportaciones, sise concreta, llevaria a China a superar
a Estados Unidos como el mayor importador de crudo del mundo,
luego de que las compras promedio de crudo de China alcanzaron un
récord de 6.71 millones de bpd en el 2015, un alza de un 8.8 por ciento
desde el afio previo.

China importaria 860,000 bpd mas de crudo este afio, dijo Yao Li,

Marzo 2016

a CRECIMIENTO DE IMPORTACIONES DE
CRUDO DE CHINA SUPERARIA 800,000
BPD EN 2016

presidenta ejecutiva de SIA Energy en una conferencia de Platts.

Li espera que las exportaciones chinas de combustible aumenten
en 330,000 bpd este afio ya que las refinerias locales, impulsadas
por firmes beneficios, aumentaron la produccién, aunque esto seria
contrarrestado por un aumento en las importaciones de 120,000 bpd.

Chinaimportaria 240,000 bpd mas de crudo que el afio pasado para
llenar los tanques de almacenamiento para propdsitos estratégicos y
comerciales, dijo Li. También se necesitaran mas compras al extranjero
para reemplazar la decreciente produccién local de crudo, explicé.

Fuente: www.financial.thomsonreuters.com

LOS EXPERTOS FIJAN EL TECHO DEL CRUDO EN LOS 45 DOLARES

A comienzos de afio, la caida del petrdleo era, junto a China, la
principal amenaza para los mercados. Apenas dos meses después
de que el barril de Brent llegara cerca de los 28 dodlares y rondara a
minimos de 2003, el petréleo ha dado un giro de 180 grados y las caidas
han sido reemplazadas por las subidas.

La recuperacion experimentada en los Ultimos dias tiene su
principal apoyo en las expectativas que los inversores han depositado
en la proxima reunién que se celebrara entre Rusia, la Organizacion de
Paises Exportadores de Petréleo (OPEP) y otros exportadores de crudo.
Los asistentes a la cita intentaran llegar a un acuerdo para congelar la
produccién del oro negro y ayudar asi a la recuperacion de los precios.

Los ascensos de las Ultimas semanas no pueden calificarse de una

recuperacion definitiva, pero existen razones que invitan al optimismo.
Desde la Eafi Capitalia Familiar consideran que el crudo entra ahora en
un movimiento lateral en rango amplio. El analista de Unicorp sefiala
que esto se ha visto favorecido por el cierre de pozos y prevé que una
vez superada la barrera de los 38-40 ddlares, el barril de Brent podria
escalar a los 45 ddlares. Por su parte, Garcia-Capelo fija como techo en
el corto plazo los 42 y 44.80 dolares. Con la vista puesta en el largo plazo,
el experto eleva el precio objetivo a los 50 billetes verdes. Segun sus
estimaciones, el precio del crudo se movera entre los 20 y 40 d6lares La
EIA calcula que el Brent y el Texas alcanzaran una media de 34 délares
este afio y 40 dolares en 2017.

Fuente: www.thomsonreuterseikon.com
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INAUGURA PENA CENTRAL EOLICA

EN OAXACA

En el marco de la inauguracion de la
segunda fase de la Central Edlica Sureste 1,
el Presidente Enrique Pefia Nieto sostuvo
que el desarrollo de nuevos proyectos de
energia alternativa se consolida a partir de
los parametros establecidos en la reforma
energética.

El Presidente subrayd que en
la actualidad hay 85 proyectos de
cogeneracion de energia con la
participacion de la iniciativa privada en
30 estados y que a nivel nacional cuentan
con una inversién general de 26 mil
millones de doélares. El objetivo, dijo el
mandatario, es que se avance con éxito en
la transicién hacia producir energias cada
vez mas limpias y “amigables” con el medio
ambiente.

(E Fnergia Global

Tras sefialar que en la ampliacién
de esta central edlica se invirtieron 157
millones de délares, destacé las “bondades”
de la generacion de energia con fuentes
renovables, que permiten la coexistencia
con el desarrollo de otras actividades como
el desarrollo agropecuario.

Pefia Nieto fue particularmente
insistente en el impacto positivo que ha
tenido la reforma energética no sélo para
favorecer la inversién privada en este
sector, sino también para reducir los costo
las tarifas de la energia eléctrica.

Destacé que a dos afios de aprobarse
la reforma energética, ésta ha posibilitado
que las tarifas de energia eléctrica para
el sector industrial se hayan reducido
39.4 por ciento; para el comercial, en 23

Marzo 2016

por ciento; para el uso doméstico de alto
consumo, en 8 por ciento, y para el sector
de bajo consumo en 4 por ciento.

El mandatario mencioné que en ese
Ultimo caso existe ya un subsidio a la
tarifa de los sectores populares, lo que ha
posibilitado la reduccion de 4 por ciento.

Por su parte, el Director de la
Comision Federal de Electricidad, Enrique
Ochoa, sefald que la empresa buscara la
transicién hacia esta nueva etapa, pero
bajo condiciones de estabilidad laboral. Sin
embargo, dej6 entrever que se revisara el
esquema de pensiones de los jubilados, los
que estan por jubilarse y quienes lo haran
en el futuro, para garantizar el pago de
pensiones.

Fuente: www.jornada.unam.mx



WWW.Cipm.org.mx

Memoria Petrolera

LOS ESTADOS CON MAYOR
POTENCIAL EN ENERGIA EOLICA

La inversion en parques edlicos en
México supera 6,000 millones de délares. A
continuacién se muestran los estados que
generardn mas megavatios con energia
edlica en 2018.

Es un hecho que la mayoria de las
naciones en el mundo estan tratando, en
mayor o menor medida, de emplear mas
energias alternas, una de ellas la edlica.
En México, la inversion realizada a la fecha
en parques edlicos supera 6,000 millones
de délares (mdd), con mas de 1,400
aerogeneradores operando.

Entre 2015y 2018, seglin México
WindPower, se estiman inversiones
superiores a 12,000 mdd. En 2014, el

pais atrajo 2,100 mdd en inversién en
energias renovables, 40% mas que en 2013,
de acuerdo con el informe Tendencias
Globales de Inversién en Energias
Renovables 2015, del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente.
Esto sitla a México por arriba de otras
economias emergentes como Indonesia
(1,800 mdd), Turquia (1,800 mdd), Chile
(1,400 mdd) y Kenia (1,300 mdd).

Por su parte, la IEA (siglas en inglés
de la Agencia Internacional de Energia) ha
pronosticado que costara 44 billones de
ddlares (bdd) hacer el cambio a 100% de
energias renovables para el afio 2050.

Fuente: www.forbes.com.mx

Estos son los estados que generaran mas megavatios con energia eélica en 2018:

ESTADO
Oaxaca
Tamaulipas
Coahuila

Nuevo Ledn

Jalisco

MEGAVATIOS
5,564 megaviatios.
1,350 megavatios.
1,080 megavatios.

642 megavatios.

399 megavatios.

Energia Global
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SPE Mexico Health, Safety, Environment, and Sustainability
Symposium

30y 31 de marzo - Ciudad de México

ABRIL

PECOM Petroleum Exhibiion & Conference of Mexico
5 al 7 de abril - Villahermosa, Tabasco

Third EAGE/SBGf Workshop 2016

6 al 7 de abril - Rio de Janeiro, Brazil

Neftegaz Rusia 2016
18 al 21 de abril - Moscu, Rusia

CONTACTANOS

Direccion
Poniente 134, No. 411

Contacto
+52 (55) 5260 6537 / +52 (55) 5260 6848

Col. San Bartolo Atepehuacan cipm_sede@cipm.org.mx

Deleg. Gustavo A. Madero.
México, D.F. C.P. 07730

Siguenos en Twitter
www.twitter.com/CIPM_AC (v)

22 al 25 de mayo - Puerto Vallarta, México

78" EAGE Conference & Exhibition Vienna 2016

30 de mayo al 2 de junio - Vienna, Austria

JUNIO

Congreso Mexicano del Petréleo
8 al 11 de junio - Monterrey, Nuevo Ledn

Oil & Gas Africa

10 al 12 de junio - Nairobi, Kenia

Underwater Technology Conference
14 al 16 de junio - Bergen, Noruega

Visita nuestro sitio web
desde tu smartphone
usando este codigo QR




