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EI dia 9 de marzo de mil novecientos setentay tres, se formal-
iz6 la creacion del Colegio de Ingenieros Petroleros de México,
A.C. En su discurso de designacién, el primer presidente nacio-
nal del Colegio, el Ing. Adolfo Lastra Andrade, hizo énfasis en la
necesidad de una integracién de todos los miembros para la
consecucion de los objetivos de fortalecimiento de la ingenieria
petrolera en todos sus campos de actividad.

A 50 afios de la creacién del CIPM y alineados a los objetivos
que han permitido el crecimiento del Colegio, trabajamos
intensamente para abonar a la grandeza y posicionamiento de
nuestra institucién, desarrollando un plan de trabajo sustenta-
do en el fortalecimiento de las relaciones con nuestras
secciones y sus directivas, reuniones de trabajo continuas con
los comités nacionales y su apertura para colaborar con sus
homologos seccionales.

El 7 de febrero pasado, firmamos un convenio de colaboracién
con el ICE - SRM - UNECE de la ONU, en el cual nos comprome-
timos a emprender proyectos de vinculacién, investigacién
cientifica y aplicada, servicios de asesoria y consultoria,
difusién de informacién técnica, entre otros y a través de nues-
tro Comité de Transicién Energia y Sostenibilidad, tuvimos la
oportunidad de presentarnos con la Comision de Energia de la
Camara de Diputados, dando a conocer al Colegio como actor
fundamental en las acciones que estamos desarrollando para
construir un mejor futuro para las préximas generaciones.

Durante el mes de enero concluimos satisfactoriamente todo
el proceso para protocolizar la modificacién a nuestro estatuto,
a fin de cumplir con las disposiciones fiscales que nos aplican,
a fin de cuidar nuestro patrimonio y en préximos meses inicia-
remos con el proceso de revisidn integral de los estatutos. Por
otro lado, en el mes de febrero dimos inicio al proceso de
renovacion de la idoneidad ante la Secretaria de Educacion
Publica, cumpliendo con nuestro compromiso de gestionar lo
necesario para continuar con el proceso de certificacion de la
Ingenieria Petrolera en México, siendo el Unico ente a nivel
nacional con la capacidad para realizarlo.

Estamos dando los ultimos pasos para la construccién de una
cartera solida de cursos para ofertar a empresas y gobierno,
las cuales estan respaldadas por Colegiados de amplia trayec-
toria y reconocimiento profesional a nivel nacional e interna-
cional. Contamos a la fecha con 19 cursos registrados ante la
Secretaria del Trabajo y Prevision Social como agente
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capacitador externo y nos encontramos en gestiones para
incrementar este numero al doble.

Se hizo realidad el diplomado hibrido de “Tépicos Selectos en
Ingenieria Petrolera” con duracién de 180 horas, el cual dio
inicio el 16 de enero de 2023 con 16 asistentes entre pasantes,
recién egresados y profesionales de la industria. Este diploma-
do habia sido pospuesto debido a las condiciones sanitarias,
sin embargo; el trabajo en equipo entre los comités de Estudi-
antes, el de Peritos y el de Eventos/Tecnologias de la Infor-
macién, se inicio.

También se llevé a cabo un evento de gala para nuestros miem-
bros honorarios: Ing. Carlos Islas Silva e Ing. Carlos Osornio
Vazquez, en el cual se rindié un justo homenaje a su trayectoria
profesional y a todas las aportaciones que, a lo largo de sus
afios, han generado en beneficio de nuestro gremio y nuestro
Colegio.

Otros hechos relevantes que muestra el compromiso de esta
directiva en dejar un legado para México, son los entusiastas
preparativos del congreso “Jévenes Ingenieros del Futuro”,
dirigido a estudiantes, pasantes e ingenieros de reciente
egreso, el cual busca preparar a talentos para afrontar los retos
y aprovechar las oportunidades en el uso de las nuevas
tecnologias, sembrando en ellos motivacién para potenciar su
espiritu y reinyectar la emocién por la ingenieria petrolera,
ademas del lanzamiento del primer ejemplar de la revista
“Petroinnova” en versién electrénica e impresa, que por su
impacto en la industria petrolera logré su patrocinio.

Hemos dado los primeros pasos para el cumplimiento de los
objetivos de nuestro agresivo plan de trabajo, aunque sabe-
mos que aln queda camino por recorrer para llegar a nuestra
meta, buscaremos en todo momento atender nuestras
responsabilidades como Directiva Nacional con el espiritu de
fortalecer al Colegio de Ingenieros Petroleros de México; recon-
ociendo que sumando el esfuerzo de todos los colegiados,
podremos ir construyendo puentes que nos acerquen y nos
mantengan unidos para seguir contribuyendo al desarrollo de
la ingenieria petrolera en México.

Dr. Carlos Pérez Téllez

Bienio 2022 - 2024
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“Industria petrolera y energia
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Cuota de recuperacién:

$500.00

Incluye: acceso, kit de bienvenida y alimentacion

- ‘S£) HALLIBLYIFITcu\-] ﬂgp

DIAVAZ = s = ] scconmeco




/i CONGRESO
CIPM Jovenes Ingenieros

COLEGIO DE INGENIEROS dEI
PETROLEROS DE MEXICO, A.C.

PROGRAMA 28 DE ABRIL DE 2023
ACTIVIDADES:

8:00-9:00 hrs. | Registro de asistentes

9:00-9:10 hrs. | Acto Inaugural |
Palabras de bienvenida - Salon de usos multiples

9:15-10:30 hrs. | Sesion 1: El futuro de la industria petrolera
Dr. Carlos Pérez Téllez - Conferencia plenaria
10:30 - 12:00 hrs. | Sesion 2: Innovacion en la industria petrolera

Moderador: M.C. David Velazquez Cruz

Internet de las cosas
Data Science
Realidad virtual
Inteligencia Artificial

12:00 - 12:30 hrs. | Coffee break
12:30 - 14:00 hrs. | Sesion 3: Sostenibilidad en la industria petrolera

Moderador: Ing. Benito Ortiz Sanchez

Sustentabilidad en la industria de los hidrocarburos
Transicion energética en la industria petrolera
Mitos y realidades de la industria petrolera
Tecnologias aplicadas en la transicion energética

14:00 - 15:30 hrs. | Comida
16:00 - 17:20 hrs. | Sesion 4: Conferencia Motivacional

17:20 - 19:00 hrs. | “Ittani” Concurso de conocimientos
19:00 - 19:15 hrs. | Clausura '
19:15-22:00 hrs. | “Ilhul” Noche de antro
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NFE finaliza acuerdos con
PEMEX para acompletar el
campo de gas marino Lakach
e implementar la

solucién FLNG

5

L
12

19

WWW.Cipm.org.mx




ENERGIA GLOBAL

de 3,7 GW de electricidad en los EE. UU., segun el

Departamento de Energia de EE. UU (DOE). Sin embargo,
una cantidad sustancial de energia geotérmica no es accesible
con la tecnologia actual.

| a energia geotérmica actualmente genera alrededor

En un comunicado del 8 de septiembre el Departamento de
Energia de EE. UU. (DOE) dijo que tiene la intencion de hacer
de los Sistemas Geotérmicos Mejorados (EGS) una “opcion de
energia renovable generalizada” en los EE. UU. El DOE espera
reducir los costos de los sistemas de energia geotérmica en
un 90%, a $45 / MWh, para 2035.

Datos importantes referente a Earthshot:

*  Busca derribar las mayores barreras cientificas y técnicas
restantes para ayudar a enfrentar la crisis climatica.

+ Se estd invirtiendo en investigacién y desarrollo para
alcanzar los objetivos de tiro geotérmico mejorado de $44
hasta $165 millones para transferir las mejores practicas
del petréleo y el gas a avanzar tanto en EGS como en
geotermia convencional.

+ LaLeyde Infraestructura Bipartidista del presidente Biden
respalda el trabajo con $84 millones en fondos para
respaldar cuatro proyectos piloto de demostracion en
diferentes geografias y geologias.

El EGS es un proceso de creacién de depdsitos subterraneos
hechos por el hombre, que se logra mediante la inyeccion de
fluidos en las profundidades del subsuelo en rocas calentadas
naturalmente que, de lo contrario, carecen del flujo de fluidos
necesario para extraer energia geotérmica a la superficie.

Las condiciones extremas de EGS (temperaturas calientes,
rocas abrasivas y ambientes corrosivos ubicados a gran

a ‘ WWW.Cipm.org.mx

profundidad) vienen con importantes incégnitas; estos se
centran en el hidrégeno, las soluciones negativas de carbonoy
el almacenamiento de energia a largo plazo.

¢Como funciona la geotérmica?

Fuente: Enhanced Geothermal Systems. (s. f.). Energy.gov. Recuperado
22 de septiembre de 2022, de https://www.energy.gov/eere/geothermal/
enhanced-geothermal-systems
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NFE FINALIZA ACUERDOS GON PEMEKX

¢6PARA COMPLETAR EL
CAMPO DE GAS MARINO

LAKACH

E IMPLEMENTAR 4,

Autor: Ing. Paola Santiago Serrano

ew Fortress Energy Inc. (NFE) anunci6 en 2022 que finalizé
sus acuerdos con Petroleos Mexicanos para desarrollar

y operar un proyecto integrado upstream y de licuefa-
ccion de gas natural frente a la costa de Veracruz en el sureste
de México.

Los acuerdos comprenden una asociacién estratégica a largo
plazo, expresamente apoyada por Andrés Manuel Lépez
Obrador, Presidente de México, para completar el desarrollo
del campo de gas natural en aguas profundas Lakach, uno
de los campos de gas no asociado mas grandes del Golfo de
México.

NFE invertird en el desarrollo continuo del campo Lakach
durante un periodo de dos afios completando siete pozos
marinos. Ademas, NFE desplegara en el campo Lakach su
unidad FLNG Sevan Driller de 1,4 MTPA, que actualmente
se encuentra en proceso de conversion en un astillero en
Singapur, para licuar la mayor parte del gas natural producido.

“Nos complace finalizar nuestra asociacion estratégica con Pemex,
que fortalece nuestro compromiso con las operaciones a largo
plazo en México y creemos que demuestra el valor sustancial de
nuestro modelo de negocio integrado de infraestructura de gas
natural”, dijo Wes Edens, presidente y director ejecutivo de NFE.
“ Este acuerdo representa el primero de lo que consideramos una
formula ideal para el despliegue de las unidades FLNG de NFE
en yacimientos de gas varados en todo el mundo, que combina
gas para uso doméstico con suministro de bajo costo para la
exportacién de GNL a los mercados globales”.

NFE anticipa que el costo total de producir GNL en Lakach estara
entre los mas bajos del mundo. La unidad Lakach FLNG es una
de las cinco unidades FLNG que NFE planea implementar en los
proximos dos afios, agregando aproximadamente 7.0 MTPA de
capacidad de licuefaccion incremental al mercado global, mas
de la mitad de las adiciones de capacidad total esperadas del
mundo durante el periodo 2023-2024.
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« De conformidad con los acuerdos, NFE proporcionara
servicios upstream a Pemex mediante los cuales NFE
produce gas natural y condensado a cambio de una tarifa
por cada unidad de produccién entregada a Pemex.

+ Latarifase basaenunaférmula contractual que se asemeja
a los acuerdos de reparto de utilidades brutas estandar de
la industria entre el proveedor de servicios upstream (NFE)
y el propietario de los hidrocarburos (Pemex).

«  NFE producira gas natural en el campo Lakach y tendra
derecho a comprar, a una tarifa contratada, volumenes
suficientes para su unidad FLNG, mientras que Pemex
vendera los volumenes restantes de gas natural y todo el
condensado producido a sus clientes en tierra.

Campo Lakach

Pemex descubri6 el campo de gas natural en aguas profundas
Lakach en 2007 y posteriormente llevd a cabo importantes

actividades de exploracion y desarrollo. Pemex dejé de asignar
capital al campo y suspendié el desarrollo adicional en medio
de la caida del precio del petréleo en 2014. Bajo el liderazgo del
Licenciado Lépez Obrador, el gobierno mexicano ha declarado
que completar Lakach es un asunto de interés nacional.

NFE y Pemex creen que el campo Lakach producira
aproximadamente diez afios, con la posibilidad de extender
significativamente la vida Util de la reserva si se desarrollan los
campos cercanos Kunah y Piklis. Junto con estos campos

cercanos, el area alrededor de Lakach tiene un potencial total
de recursos de 3,3 billones de pies cubicos (“Tcf”) y comprende
uno de los recursos de gas natural en alta mar sin desarrollar
mas importantes del hemisferio occidental.

Fuente: https://www.newfortressenergy.com/stories/nfe-finalizes
agreements-pemex-complete-lakach-offshore-gas-field-deploy-fing

solution
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LA PRODUCCION DE

DEEPWATER

AUMENTA RAPIDAMENTE,

PERO HAY UN LIMITE
PARA EL CRECIMIENTO.

Autor: Ing. Paola Santiago Serrano

“Deepwater es el tema de recursos de petréleo y gas de mds rdpido
crecimiento”, dijo Marcelo de Assis, director de investigacion
upstream de Wood Mackenzie. “Brasil, Guyanay Mozambique son
los principales motores del crecimiento. Los desarrollos también
son cada vez mds profundos; la produccién de profundidades de
agua de mds de 1500 m superard la de 400 a 1500 m para 2024".

Durante los primeros 10 meses del afio 2022, los pedidos de
arboles submarinos aumentaron un 51%, segin Westwood
Energy. Sin embargo, el crecimiento en la tecnologia de
produccién requerida ha aumentado significativamente. Esta
es la década en la que los campos en profundidades de agua
de 2200 m (7200+ pies) se han vuelto significativos.

El empinado ascenso de Deepwater contrasta marcadamente
con la mayoria de los otros juegos de petréleo y gas. Si bien el
gas convencional en tierra y no convencional aumentara hasta
2028, se espera que todas las demas categorias se mantengan
estables o disminuyan durante el periodo.

Eso significa que los suministros de petréleo y gas no estan
aumentando mucho en general porque la participacién de
aguas profundas en la produccion mundial sigue siendo
bastante pequefia, aumentando al 8% para fines de la
década desde el 6% actual. Las adiciones a la produccién en
Deepwater, que la llevaran a 7 millones de BOE/D, son un
indicador rezagado de los descubrimientos realizados hace
afos, y la tasa de descubrimientos de esta década esta muy
por detras de esos afios.

El grafico de crecimiento de Wood Mackenzie alcanza su
punto maximo al final de esta décaday se curva hacia abajo a
partir de ahi. Es probable que haya menos produccion debido
a la caida en el gasto en exploracién de esta década a “casi
minimos histéricos” este afio, segln un informe reciente de
Rystad Energy.
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Segun Wood Mackenzie,
se espera que la

produccion 6 0 0/
0

aumente
pero después de eso, la reduccion del

podria limitar esta pequefia
porcion del sector.

Atribuyé la caida a que las compafias petroleras centraron
su gasto en el desarrollo de reservas probadas, asi como una
disminucion en las propiedades en alta mar disponibles a
medida que algunos paises clave, incluido EE. UU., reducen el
numero de ventas de arrendamiento debido a la presién para
eliminar la produccion de petréleo y gas. .

Si bien Wood Mackenzie predice una desaceleracion de la
produccién, el informe dice que el prondstico “sigue
siendo incierto”. Pero las probabilidades en contra de un
crecimiento continuo en la proxima década parecen bajas.

“Podriamos ver que el rendimiento de la produccién comience a
alcanzar su punto mdximo y luego se estabilice después de 2030

sin un renacimiento de la exploracién y la inversién”, dijo de
Assis.

Otro aspecto negativo ya esta ralentizando el desarrollo: el
aumento de los costos.

“En algunas regiones, los costos de las plataformas de aguas
profundas se han duplicado en comparacién con las tarifas
diarias de 2021. Ha afectado con mds fuerza a puntos criticos
globales como el GOM de EE. UU. y Brasil. Gato do Mato en el
presal brasilefio, por ejemplo, se retrasard hasta 2 afios debido
al aumento de los costos”, dice el informe de Wood Mackenzie.

Fuente: https://jpt.spe.org/deepwater-output-rising-fast-but-there-is-a-
limit-to-the-growth
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DIPLOMADO

Topicos Selectos
de [Ingenieria
Petrolera

Del 16 de enero al 25 de marzo del presente afio, se organizo el
diplomado “Tépicos Selectos de Ingenieria Petrolera” enfocado a los
estudiantes que estén cursando los Ultimos semestres de la carrera de
Ingenieria Petrolera.

Las sesiones fueron impartidas por ingenieros expertos en las principales
areas de la Industria Petrolera, quienes asesoraron a los participantes en
la elaboracidon de sus respectivos trabajos de tesis.

2023-2

Llevados a cabo del

30 de enero al 04 de febrero de 2023,

de manera virtual y presencial en las
instalaciones de la Facultad de Ingenieria. ’

Como parte de la continua formacion de los estudiantes de
Ingenieria Petrolera, el Club de Estudiantes del Colegio de Ingenieros
Petroleros de México - UNAM llevd a cabo conferencias técnicas impartidas

por ingenieros involucrados en la industria petrolera para compartir
experiencias y aprendizajes con las futuras generaciones sobre temas selectos.

WWW.Cipm.org.mx
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AGTIVIDADE

Segunda

Asamblea Nacional Ordi

El 19 de enero de 2023, se llevo a cabo la Segunda Asamblea
Nacional Ordinaria en las instalaciones sede del Colegio.

Se discutieron y revisaron los avances de las diferentes
comisiones que integran el CIPM, ademas se celebré la
conferencia “Descarbonizacién y sustentabilidad en la industria
petrolera basada en la investigacion y el desarrollo tecnolégico”
impartida por el M.l. Florentino Rafael Murrieta Guevara.

N

“Petro-Cine” "=

(Del 08 de febrero de 2023 al 9 de febrero) / \

En las instalaciones de la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura
Unidad Ticoman del Instituto Politécnico Nacional se llevo a cabo el
evento denominado “Petro-cine” organizado por el Club de Estudiantes
del Colegio de Ingenieros Petroleros de México - IPN. En dicho evento
se proyectaron peliculas en la que los ingenieros exponentes analizaron
los problemas que se suscitaron en casos especificos acerca de la
industria petrolera.

Foro CECIPM

85° Aniversario de la
Expropiacion Petrolera

(Del 13 de marzo de 2023 al 15 de marzo de 2023)

Ante las celebraciones por el 85° Aniversario de la Expropiacién
Petrolera, el Club de Estudiantes - IPN, decidi6 organizar y realizar
conferencias técnicas impartidas por ingenieros involucrados en la
industria petrolera para compartir experiencias y aprendizajes

con las futuras generaciones sobre temas selectos.

WWW.Cipm.org.mx



(del 21 de

Con motivo de la Semana del Petréleo, el Club de
Estudiantes - UNAM, organizé diversas conferencias técnicas

impartidas por ingenieros involucrados en la industria
petrolera para compartir experiencias y aprendizajes con las
futuras generaciones sobre temas selectos.

4

En colaboracién con los ingenieros estudiantes de
maestria Sergio Enrique de la Cruz Chabléy
Benjamin Lechuga Lagos, el CIPM ha divulgado
infografias con material técnico sobre temas
relacionados a la Industria Petrolera.

4

Ante los diversos y avances tecnolégicos que afectan la
industria petrolera, el CIPM junto con la Academia de
Ingenieria de México, organizé la mesa redonda:

“En pro del futuro exitoso de la Ingenieria e Industria
Petrolera”, donde participaron diversos

expertos con vasta experiencia y conocimientos
compartiendo sus puntos de vista.

4
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SECCION TECNICA

IMPACTO DE LA CALIDAD DE
REGISTROS GEOFISICOS DURANTE LA
PERFORACION EN LA EXPLOTACION
DE CAMPOS PETROLEROS

Autor: M.|. Alejandra Solis Garcés
Ing. Oscar Rodrigo Gonzalez Sosa

Introduccién

En la nueva era de transformacion digital las herramientas
de registros geofisicos durante la perforacién (LWD)
son implementadas en gran variedad de disciplinas que
conforman la industria petrolera.

Latomadeinformacion de alta calidad en agujero descubierto
mediante el LWD es una practica de suma importancia en
el proceso para la evaluacién del potencial productor de
hidrocarburos en un yacimiento y la explotaciéon de este.

Al momento de la perforacién ocasionalmente se presentan
fallas en las herramientas de registros geofisicos, que limitan
la adquisicion de informacién para la determinacion de las
propiedades fisicas de la roca en agujero descubierto, por
lo que se hace necesario aplicar técnicas que permitan de
manera efectiva la adquisiciéon de informacion en agujero
entubado.

En este trabajo se muestra un caso de estudio donde se
adquirio el registro en tiempo real con informacién deficiente,
la cual generd confusién y alto grado de incertidumbre en
la determinacion de la saturacion de fluidos presente en el
yacimiento.

Asi mismo se presenta la solucion a la problematica generada
por la deficiencia en la informacion perfilada mediante el
LWD.

Problematica

Durante la perforacion al momento de perfilar el registro
geofisico LWD los sensores que miden la resistividad natural
delaformacion presentaronfallas enlatransmisiéon/recepcion
de la sefial, limitando la adquisicién de informacién confiable
del agujero descubierto de 8.5in (1,911-3,037 md). Figura 1.

m ‘ WWW.Cipm.org.mx
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Figura 1. Estado mecdnico del pozo P-CE y registro LWD-
BAJANDO perfilado en agujero descubierto

Después de terminar de perforar el pozo a la profundidad
total de 3,037 md, se procedi6 a sacar la sarta de perforacién
y posteriormente se descargd la informaciéon contenida
en memoria de la herramienta LWD-MEMORIA, la cual
mostraba en algunos intervalos lecturas muy parecidas al
pozo correlativo P-1, generando dudas en la veracidad de la
informacion. Figura 2.

Adicionalmente fue enviada una tercera informacién del
LWD-MEMORIA-CORREGIDA, en la cual se detecté que la
informaciéon de resistividad perfilada en el pozo P-CE era
completamente errénea, debido a que era una copia de las
lecturas de resistividad perfiladas en pozo correlativo P-1.

Correlacionando las lecturas de resistividad modo memoriay
corregidas del pozo P-CE existe una gran discrepancia entre
ambas a la profundidad de 1,911-2,990 md, generando una



incertidumbre muy alta en la definicién de los intervalos a
disparar. Figura 3.

Figura 2. Comparativo del registro LWD-MEMORIA del pozo P-CE
con el LWD del pozo P-1

Figura 3. Correlacién del registro LWD del pozo P-CE con los
pozos P-1y P-2

Ante la gran incertidumbre en la veracidad de la informacién se
tomé la decisién adquirir el set completo de registros geofisicos
en agujero entubado.

Siendo perfilado en la primera corrida el registro sénico de
cementacion con densidad variable (CBL-DVL), continuando en
la segunda corrida el registro de espectroscopia de rayos gama
(CSNG), neutrén compensado (DSNT) y sénico dipolar (AST),
posteriormente en la tercer corrida se perfild el registro de
saturacién (RST) modo Sigma en el intervalo 2,420 md a 3,000
md.

Con el objetivo de obtener una evaluacién petrofisica completa
del yacimiento para definir con certeza los intervalos potenciales
a explotar.

Con la toma de informacién del registro de saturacién se
corroboro que las lecturas de resistividad perfiladas con el
LWD estaban completamente deficientes en la veracidad de la
informacién. Figura 4.

PETROINNOVA

Figura 4. Comparativo de la informacion del registro LWD con el
registro RST del pozo P-CE

Desarrollo

El procesamiento RST comprende una cadena completa de
modulos en donde se ingresa la informacion obtenida con
las corridas de registros previos a fin de realizar el calculo
de saturaciones de aceite. Los registros disponibles fueron:
Gamma Ray, Resistividad Profunda, Resistividad Somera,
Neutrén Porosidad y Sénico Dipolar.

Posteriormente se realiz6 una evaluacién de saturaciones a
partir de la seccion del Sigma de la formacion, la cual permitio
determinar las condiciones originales de los fluidos contenidos
en el yacimiento.

Para estimar un valor de saturacién de agua (Sw), mediante el
modo Sigma, se recomienda que exista un contraste suficiente
entre los valores de Sigma del agua y el hidrocarburo, asi como
un valor de porosidad mayor a los 10 pu, para que exista un
contraste alto en el divisor expresado en términos de unidades
de captura. Figura 5.

Figura 5. Zonificacién aplicada por areniscas para discretizar
las unidades de captura
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Por lo tanto, el agua debe ser salada y la salinidad del intervalo
conocida, los valores de Sigma de la matriz y de la arcilla
también deben conocerse para que la de la saturacién del agua
(Sw) pueda calcularse con confiabilidad aplicando la Ecuaciéon 1.

S :Zlogizcl'Vclixma(livcli(l))*zhyd'(l)

v ¢ ) (zwat - Zhyd)

Donde:

Sw: Saturacién de agua

Zlog: Sigma medido por la herramienta
>cl: Sigma de las arcillas

Zma: Sigma de la matriz

Ywat: Sigma del agua de formacion
Zhyd: Sigma del hidrocarburo

Vcl: Volumen de arcilla

®: Porosidad

Para la evaluacion de la saturacion de agua (Sw) se utilizaron
los valores siguientes de Sigma: salinidad del agua, (120,000
ppm) 65 cu, aceite 21.5 cu y matriz 8 cu. Si en el grafico se
extiende el valor de TPHI a 100% y el SIGM a 100 cu. Se puede
determinar el valor del Sigma del Agua. El valor de Sigma del
agua resultante puede ser convertido a valores de salinidad.
Valores entre 110,000 y 120,000 ppm. Figura 6.

A partir de 35, 000 ppm y superior a este, existe un buen
contraste de salinidades entre el agua de formacién y el
hidrocarburo, en caso de baja salinidad y baja porosidad de la
formacién, el rango donde se obtendria el dato esta cercano
al vértice, esto nos indicaria que cualquier punto puede ser
agua o aceite, por lo que en esos casos se debe considerar
cualitativa la estimacion.

Figura 6. Determinacion y verificacién de valores del Sigma

La Figura 7, representa de forma grafica la Ecuacion 1, donde
la porosidad es igual a cero Sigma corresponde a la matriz y
la linea roja representa el remplazo de matriz por porosidad
invadida de agua hasta llegar a Unicamente agua (en este
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grafico con salinidad de 60 ppm) equivalente a un sigma de
50cu; y la linea verde representa el remplazo de matriz por
porosidad invadida por hidrocarburo. Por lo que con un sigma
medido (Zlog) en una porosidad (®) determinada se puede
conocer la saturacion de agua (Sw).

z"t"c}rmacién z"ﬂuiclos
Z:w, 60 pp
50 cu,
Ak
o
Sw = B ¥
Zlog W accite
B
Sw = 0% 21 cu.
2:matrix 4/_‘
12 cu.
@log = 30%
0% 25% 50% 75% 100%
Porosidad

Figura 7. Expresion grdfica del cémputo de la saturacién de
agua (Sw)

Resultados

La interpretacion de los registros nucleares muestra los
beneficios que brinda la correcta implementacién de la
herramienta RST modo sigma, en la determinacién de las
propiedades petrofisicas de un pozo entubado, puesto que
provee informacion certeray confiable de los datos adquiridos.

Como resultado de la evaluacion de saturacién de los fluidos
se facilité la toma de decisiones de manera mas confiable
para determinar los intervalos a disparar y se logré hacer una
prediccién del comportamiento productivo de los yacimientos
analizados.

En la Figura 8, se muestra todo el intervalo registrado y
evaluado mediante la informacién adquirida con el registro
de saturaciéon RST, en el cual se identifican zonas con alto
potencial comercial de hidrocarburos visualizadas con sigma
(enmarcado en morado).

El anadlisis sigma define el intervalo potencial con efecto de
hidrocarburo aprovechando la buena condicion de salinidad
de agua de formacién. Ya en el modelo petrofisico avanzado se
pondero (es decir, se ajusta el peso de la curva) la medicién de
sigma en la ecuacién de saturacion para obtener una curva de
saturacién de agua continua.

La Figura 9, muestra los dos intervalos propuestos,
correspondientes a la secuencia de areniscas MS-16, con base
a los resultados obtenidos de la evaluacion de saturacién de
los fluidos generada a partir del RST modo Sigma (2022), se
observa que los intervalos presentan una saturacion aceite
(So) promedio de 70%, lo cual los hace potenciales para ser
explotados.



Figura 8. Intervalo evaluado con las curvas perfiladas del
registro RST

Figura 9. Evaluacion petrofisica arenisca MS-16

De acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacién
petrofisica generada a partir del registro de saturacién, se
propuso disparar el intervalo Unicamente hacia la cima de
la arenisca MS-18, debido a que presenta contacto de agua
cercano. Figura 10.

Figura 10. Evaluacién petrofisica arenisca MS-18

PETROINNOVA

Conclusiones

La resistividad perfilada con el registro LWD presenta un
alto grado incertidumbre en la veracidad de la informacién
contenida en el yacimiento, impactando en la definicién de
los intervalos a disparar.

Con base a la evaluacién petrofisica del registro de
saturacién RST modo Sigma se definieron los intervalos
con potencial comercial de hidrocarburos a explotar.

De acuerdo a los factores que limitan las mediciones en el
registro LWD se recomienda buscar métodos alternativos
para minimizar los efectos en la toma de registros
eléctricos en los préximo pozos.

La planeaciéndelatomadeinformacién de registros detras
de tuberia es un factor fundamental y se debe considerar
el procesamiento de la informacién en los controles de
calidad y su validacién, para facilitar la toma de decisiones
de manera mas confiable y con menor incertidumbre.

Nomenclatura

API: American Petroleum Institute

AST: Sénico dipolar

bd: Barriles diarios

cu: Capture units

CBL-DVL: Registro soénico de cementacién con densidad
variable

CSNG: Registro de espectroscopia de rayos gama
DSNT: Neutron compensado

Km: Kilbmetros

LWD: Registro durante la perforacion

p.u: Porosity units

RST: Registro de saturacion

Sigma: Seccién transversal de captura

So: Saturacién de aceite

Sw: Saturacion de agua

TPHI: Porosidad Total RST
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MODELADO CONCEPTUAL DE
YACIMIENTOS, UNA MANERA
PRACTICA Y EFECTIVA PARA EVALUAR
LA COMUNICACION REGIONAL

Autor: Ing. Roberto Parra Olguin
Ing. Sofia Aguilera Saldafia
Ing. Erick Rafael Martinez Antinez

Introduccion

Los yacimientos K1-K2-K3 y A1-A2-A3 productores en la
formacién Cretacico estan separados aproximadamente
2500m, sin embargo, de acuerdo con la informacién histérica
de presién se definié que se encuentran comunicados a
través de un acuifero en comun ya que se observé perdida de
presién sin produccién asociada en A1y cuyo abatimiento de
presién se alineaba a la tendencia de declinacién de presién
por la explotacién de los campos K1, K2 y K3. Dado que el
comportamiento actual y futuro de A1 estara ligado en gran
medida a las condiciones dinamicas de K1-K2-K3, es de gran
interés para su desarrollo determinar el grado de comunicacién
existente a través del acuifero.

Desarrollo

Los yacimientos K1-K2-K3 'y A1-A2-A3 productores en
la formacion Cretdcico se encuentran comunicados
hidraulicamente a través de un acuifero en comun, Figura 1, lo
anterior se demostré debido a lo siguiente:

Figura 1. Yacimientos conectados del Cretdcico

El yacimiento K1 fue el primero en iniciar su produccién a partir
de marzo de 1981, posteriormente el yacimiento K2 comenzé a
explotarse de manera continua a partir de diciembre de 1988,
K3 iniciaria su produccién en noviembre de 1992 y finalmente
A1 en febrero de 2015, Gréfica 1.

PETROINNOVA

Grdfica 1. Histdrico de produccién

Entre los afios 2006 y 2015 se obtuvieron 3 mediciones de
presidon para el yacimiento A1 las cuales presentaban una
tendencia a la baja esto sin que estuviera abierto a produccién
observandose que se tenia la misma tendencia de caida
de presién que los yacimientos K1, K2 y K3, Gréfica 2, lo que
demostraba la comunicaciéon hidraulica. Bajo esta situacion
se identificé la solucion que podria determinar el grado de
comunicacién entre estos campos la cual fue realizar un
modelo conceptual de simulacién numérica de yacimientos
que considera la interaccion de todos los yacimientos que se
encuentran comunicados directamente en la zona de estudio.

Grdfica 2. Historia de presién

Elmodeloserealizd lo mas simplificado posible lo cual se realizé
en forma de cubos, pero de tal manera que representara la
extensién areal, cimas y bases, asi como la morfologia mas
representativa del yacimiento, Figura 2, dejando un metro de
espesor en el refinamiento vertical.

Figura 2. Modelo de simulacion numérica conceptual
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En la construccién de este modelo se tomaron como base
las propiedades de la roca y fluido de cada uno de los
modelos individuales, utilizando tanto las curvas de presién
capilar y permeabilidad relativa de drene e imbibicion mas
representativas de cada uno de los yacimientos, aunado a lo
anteriorypararepresentarde mejor maneraelvolumen original
en sitio se importd del modelo individual de cada yacimiento
la distribucién del volumen poroso contra profundidad tanto
para matriz como para fractura, la permeabilidad de matriz
y fractura se poblé con valores promedio de cada una de
las formaciones (KS, KM, Ki), finalmente para la inicializacién
se utilizaron los estudios PVT en aceite negro, las presiones
iniciales y profundidad de los contactos de cada uno de los
yacimientos. Para representar de mejor manera el volumen de
fluidos extraido en el yacimiento tanto para el ajuste histérico
y los prondsticos de produccion se hizo una discretizacion de
produccién de aceite agua y gas por zona y se le asigné a cada
uno de los pozos con los que cuenta el modelo conceptual,
Figura 3, los cuales son: tres para K1, cuatro para K3, cinco para
K2y cuatro para A1.

Figura 3. Distribucidn de pozos en el modelo conceptual

Dentro de las variables mas importantes que se sensibilizaron
para realizar el ajuste histérico fueron: la particién matriz-
fractura, curvas de presién capilar y permeabilidad relativa,
comunicacién entre fallas, entre otros. Como en todo proyecto
de simulacion se tuvo que validar el ajuste histérico el cual se
realizé cotejando el comportamiento de presién y el avance
de los contactos agua-aceite y gas-aceite para cada uno de
los yacimientos. Como el objetivo del modelo es determinar
la interaccion existente entra los acuiferos de los yacimientos
y el comportamiento de presion, la manera de generar los
prondsticos de produccion es similar a lo que se realizd en
el ajuste historico, se parte de los prondsticos de produccion
(aceite, gas y agua) realizados en cada uno de los modelos
individuales, se hace la discretizacién de la produccién por
zona, posteriormente se le asigna a cada uno de los pozos del
modelo conceptual y se realiza la corrida de simulacion.

Resultados

El principal resultado que se obtiene es la interaccién
existente entre los acuiferos, con la cual se genera un vector
de transferencia, Figura 4, el cual es utilizado en el modelo
individual del yacimiento A tanto para la historia como para el
prondstico a través de un pseudo pozo de agua, cabe resaltar
que este modelo de conceptual se tiene que utilizar cada
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vez que se cambian las estrategias de explotacién de cada
yacimiento.

Vector de transferencia

Historia

Gasto de liquido
)
4
.

Figura 4. Vector de transferencia
Conclusiones

La simplificacion en forma de bloques es una manera
practica de representar yacimientos complejos manteniendo
tiempos de simulacién accesibles y obteniendo resultados
representativos a nivel de campo, ademas resuelve las
limitaciones del modelado en balance de materia para
yacimientos naturalmente fracturados.

Los bajos tiempos de simulaciéon permiten al usuario realizar
de manera rapida anadlisis de incertidumbre, evaluar diferentes
estrategias de explotacion y su impacto entre yacimientos, asi
como analizar distintos métodos de recuperacién secundaria,
entre otros estudios.
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EVALUACION DE PRODUCTIVIDAD
DE POZOS HORIZONTALES MULTI-
FRACTURADOS HIDRAULICAMENTE
CON MODELOS NUMERICOS
SIMPLIFICADOS A NIVEL P0Z0

Autor: Ing. Juan Ramon Rojano Reyes
Introduccion

Los pozos horizontales y multi-fracturados hidraulicamente
han sido una tecnologia de gran aceptacién para la explotacién
de yacimientos de baja permeabilidad y en yacimientos no
convencionales dado el beneficio entérminos de gastosiniciales
y produccién acumulada en comparacién a pozos verticales
de una fractura. La productividad de un pozo fracturado
hidraulicamente es dada por la geometria y conductividad
de la fractura, asi como la calidad de la matriz estimulada.
La simulacién numérica de yacimientos aplicada a nivel pozo
ayuda a definir el potencial del pozo de una manera precisa,
definir un ndmero 6ptimo de fracturas y poder predecir su
comportamiento a un horizonte de tiempo determinado.

Aspectos que considerar en un modelo de pozo fracturado

Un pozo hidraulicamente fracturado se caracteriza por tener
inicialmente un flujo gobernado por su fractura y el cual es
un fendmeno de tipo transitorio, donde observamos una
declinacién acentuada en la curva de afluencia del pozo
(figura 1).

Figura 1. Curva de IPR Transiente

En este periodo se pueden tener geometrias de flujo lineal o
bilineal, dependiendo de la calidad de la matriz y su contraste
con la fractura. Después, se tiene un flujo gobernado por la
matriz, incrementando su volumen drenado hasta alcanzar las
condiciones de frontera. Bajo estas consideraciones, notamos
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que la productividad de un pozo horizontal fracturado, no solo
se encuentra en funcién de la conductividad de las fracturas,
sino también del volumen que drena a través de un determinado
numero de fracturas y de la calidad de su matriz para que exista
flujo de zonas mas lejanas del yacimiento hacia el pozo.

Modelo conceptual de pozo horizontal multi-fracturado y
flujo de trabajo

La conceptualizacién de un modelo horizontal se hace a través
de un prisma rectangular, donde su longitud es la seccién
horizontal mas el radio de drene esperado de acuerdo con
la calidad de la roca; Her6n Gachuz-Muro (2009) propone
una correlacién para la estimacién del radio de drene(re) en
funcién de la permeabilidad. El ancho se considera la longitud
del ala de fractura(xf) mas el radio de drene; mientras que para
la altura del prisma(h), el espesor de la formacién objetivo. Este
modelo conceptual se representa en la figura 2:

Figura 2. Modelo conceptual de pozo horizontal-fracturado

El flujo de trabajo para la simulacién numérica a nivel pozo, se
describe brevemente a continuacién:

1. Procesamiento de datos: carga de propiedades de los
fluidos datos de PVT representativo de la zona.

2. Definicién de geometria: con base al modelo conceptual
de pozo horizontal, se considera la longitud horizontal,
espesor del yacimiento, geometria de fractura y el radio
de drene esperado.

3. Propiedades de yacimiento: poblacion de los datos
petrofisicos del registro geofisico, si el modelo es realizado
previo a la perforacién, se puede incluir propiedades
distribuidas en forma de sectores acorde con el modelo
geoldgico y pozos de correlacién. Se consideran las curvas
de permeabilidad relativas, asi como la presién actual del
yacimiento (presién a tiempo 0).

4. Caracteristicas de pozo: Se indica la cantidad y geometria
de las fracturas y su ubicacién dentro del modelo.

5. Inicializacion y produccién: La inicializacién nos da
el volumen original de aceite contactado por el pozo
y condiciones iniciales de presién, con ello es posible
comenzar a realizar diferentes escenarios de producciéon
para evaluar el comportamiento esperado.

Caso de aplicacién

Se aplicé el modelo conceptual de pozo horizontal fracturado
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hidraulicamente a un pozo de relativa reciente incorporacién
(236 dias); Sin embargo, el modelo fue construido desde
la terminacion del pozo, para tratar de predecir su
comportamiento de produccién y caracterizar dinamicamente
la zona debido a que presenté un cambio de facies durante la
navegacién en la seccién horizontal.

A continuacién, se enlistan los datos generales del pozo 1:

« Yacimiento: Terrigenos de edad terciaria, altamente
heterogéneo y de tipo volumétrico.

+  Mecanismo de empuje: gas en solucién, expansién roca-
fluido

+  °APl: 24

*  RS:103m3/m3

«  Presion: 2,707 psi (region 1), 1,928 psi (region 2)

«  Fracturas objetivo/abiertas al flujo: 7/4

«  Secciéon horizontal: 866m

*  Qoi: 501 bpd

*  Np: 91.6 Mbls

+  Permeabilidades: 0.1-3 md

+  Espesor:15m

« TVD:1708 m

+  Tiempo de produccién: 237 dias

+ Geometrias de fractura obtenidas de las evaluaciones
post-frac.

Se realiz6 la distribucién de la permeabilidad y porosidad de la
evaluacion petrofisica, figuras 3 y 4 respectivamente.

Figura 3. Distribucion de permeabilidad

Figura 4. Distribucién de porosidad

Cabe mencionar que un insumo importante, son las curvas
de permeabilidad relativas, ya que se encuentran ligadas con
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el comportamiento de produccién debido a los cambios en la
saturacién de gas y/o agua en el tiempo, una mala seleccién
impacta en la prediccién del comportamiento de produccién.

Se procedié a definir la presién inicial del yacimiento, el nimero
y geometrias de las fracturas, obtenidos con las pruebas mini
frac. Se identificaron dos sectores divididos por un paquete de
intercalacién de lutitas y areniscas.

La punta de la seccion horizontal es de mayor permeabilidad,
pero se encuentra cercana a pozos de alta produccién, por
lo que se infiere una afectacion de la presion inicial, esto se
corroboré con la prueba mini frac con valores de gradiente de
presion de 0.39 psi/ft.

Hacia la zona central y del talén, se encontré una zona de
buenas propiedades petrofisicas; que, al estar mas alejada
de la zona de alta produccién y separadas por el paquete
intercalado con lutitas, la afectacion de la presion fue minima,
con gradientes de presion del orden de 0.48 psi/ft.

La inicializacion del modelo a tiempo cero se muestra en la
figura 5:

Figura 5. Distribucion de presién de regiones 1y 2, Pozo-1
Resultados

Los resultados se muestran a continuacién y en las figuras 6
y7:

Figura 6. Produccidn real vs prondstico, Pozo-1



Figura 7. Distribucion de presién, t= 5 afios, Pozo-1

* Npreal: 91.5 Mbls (236 dias)

*  Np modelo: 87.7 Mbls (236 dias)

*  Np modelo @ 5 afios: 340 Mbls

*  Presion media de yacimiento inicial: 2,708 psi

«  Presion media de yacimiento final: 1,809 psi.

«  Volumen Original: 6.9 MMbls

«  Factor de recuperacion: 4.9 %

« IP:1.48 bpd/psi

« AOF: 2,231 bpd

*  RGA Inicial: 103 m3/m3, RGA méaxima: 390 m3/m3, RGA
Final: 277 m3/m3

Adicional al pronéstico de produccion, se puede evaluar
su productividad con herramientas que generan graficos
sintéticos de perfil de aportacién de fluidos y perfiles de
presién. Estos datos pueden ser utilizados para construir una
grafica de IPR y estimar el potencial del pozo.

Conclusiones

Se realiz6 un modelo numérico de manera simplificada bajo
una estructura conceptual. Las propiedades petrofisicas fueron
distribuidas con base a los registros geofisicos, se identificéd un
cambio de estas propiedades por cambio de facie geologica.

Se consideraron los datos de las pruebas mini frac. La zona
de la punta de la seccién horizontal tiene una afectacién en
la presion con gradiente de 0.34 psi/ft, la parte del talén a la
central presentan gradientes de presidn anormalmente altas,
esto es consistente con el cambio de facie a nivel geolégico.
Se realizaron corridas de simulacion a tiempo de produccion
actual y a 5 afios, se obtuvo un buen ajuste en cuanto a la
produccién acumulada.

La herramienta demuestra un buen ajuste bajo las
consideraciones mostradas, lo que da mayor certidumbre
a la explotacién de campos de baja permeabilidad a través
de pozos horizontales multi-fracturados, ademas facilita el
entendimiento de los fenédmenos fisicos involucrados.

Referencias bibliograficas
*  Gachuz-Muro, Heron. “Effective Permeability vs. Drainage

Radius, Correlation for the Turbidites Oil Reservoirs—
Chicontepec Paleochannel.”
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Ingeniero Petrolero egresado de la Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn. En el 2012 ingreso al programa de talento técnico
de PEP, siendo asignado al Activo de Produccién Ku-Maloob-
Zaap, posteriormente en el 2014 fue asignado al area de
Productividad de Pozos y al Grupo Regional BEC en el 2015. A
partir del 2020, forma parte del Centro de Estudios Regionales
de la Regién Norte de la Subdireccién Técnica de Exploracion
y Produccién. Actualmente es especialista en Productividad de
Pozos de acuerdo con el Plan de Carrera de PEP.
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PETROLEROS DE MEXICO

Les hace una extensa invitacion
para contribuir al progreso de la
Industria Petrolera,
por ello, se convoca a todos a
participar en la publicacion
de articulos técnicos
para nuestra revista:
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A MANERA DE CONCLUSION

La Ciencia econémica tiene caracteristicas propias que la hacen tomar elementos de
las ciencias exactas, como lo son las matematicas, y permite el desarrollo de modelos que
no son otra cosa que una simplificacion de la realidad para hacer analisis de sensibilidad
con variables independientes y dependientes utilizadas en estos, con lo cual se busca
sustentar hipdtesis y toma de decisiones econdmicas (economia positiva). Pero también
tiene un alto grado de sensibilidad humana, porque esos modelos no pueden describir

del todo “algunos tipos de realidades”, dado lo cual, los razonamientos y teorias econémicas
que se sustentan en el marco de la economia normativa, han mantenido hoy y siempre una
diversidad de pensamientos que en la busqueda del bienestar, se cuestiona en cada tiempo
de la humanidad, cual deberia ser el “deber ser”, tomando como elementos de apoyo los
productos que brinda la economia positiva, para poder desarrollar una Politica Econémica
que permita la subsistencia del ser humano en las mejores condiciones posibles para
su especie, sin hacer a un lado el medio ambiente donde se encuentra.

PETROINNOVA
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A TU SALUD

ALIMENTACI

“Comer es una necesidad, pero comer de forma inteligente es un arte” Alberto Aliaga

Autor: Aida Hai-li Cantén Hernadndez

sino consiste en la ingesta de la variedad de nutrientes
que necesitamos para mantenernos saludables, sentirse
bieny tener energia.

l | na buena alimentacion no se refiere a llevar una dieta,

Esimportante tener una alimentacion balanceada, para reducir
el riesgo de obesidad y enfermedades; tales como la diabetes,
cardiopatia, accidentes cerebrovasculares, osteoporosis y
algunos tipos de cancer.

Los especialistas del sector salud recomiendan que las comidas
deben incluir los nutrientes necesarios para el organismo
(grasas, proteinas, vitaminas, minerales y agua).

CONSEJOS PARA QUE LOGRES
UNA DIETA SALUDABLE:

(\/) DESAYUNO: Un sandwich de jamén de pavo con %
aguacate y un vaso de té o café.

(\/) COLACION 1: 3 almendras o fruta.

(\/) COMIDA: Pechugas de pollo acompafiado de alguna
ensalada de verduras o una papa asada y % aguacate o
atun, tomate y una cucharada (cafetera) de mayonesa.

(\/) COLACION 2: Una manzana con crema de mani o una
galleta de arroz inflado.

(\/) CENA: Quesadillas con tortilla de lechuga, con pechuga
de pollo y queso panela bajo en grasa.

TU DIETA DEBE SER ADAPTADA
ATU EDAD, SEXO, TALLA,
ACTIVIDAD FiSICA, AL TRABAJO
QUEDESARROLLASYATU
ESTADO DE SALUD.

‘ WWW.Cipm.org.mx

Calcula tu indice de masa corporal con esta formula:
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BUFETE DE MANTENIMIENTO PREDICTIVO E INGENIERIA, S.A DE C.V.

TREN DE MEDICION POR
EFECTO CORIOLIS

(\

Espectro y forma de onda.

Esquema del patin de
medicién con movimiento
amplificado.

@& www.bmpi.com.mx

® (+52) 938 164 04 08
atencionaclientes@bmping.com.mx

W @svrivx (f BMPING (in BMPI Oficial @ @bmpi327
INTEGRANDO TECNOLOGIAS, ORIENTAMOS SUS DECISIONES



HITOS HISTORICOS

El

Fortalecimiento

del Peso

Mexicano

y otras monedas latinoamericanas
en el 2022.

Con base en la informacién de Bloomberg, tomando
el tipo de cambio spot, el peso mexicano acumulé una
apreciacion de 5.3%, con lo que se posiciond tan solo
por detras del real brasilefio con un valor de 5.6%.

‘ WWW.Cipm.org.mx
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Joseta
Cuevas de Sansores

¢ Velemos porque cada nifia, en
cualquier parte del mundo, tenga
la oportunidad de alcanzar sus
suerios, crecer con arreglo a su
potencial y contribuir a un
futuro sostenible para todos.??

- Antonio Guterres
Secretario General de las Naciones Unidas (2019)

~ Concepcion
Mendizabal Mendoza

Desde el afio 2015, cada 11 de febrero
celebramos el dia internacional de la Mujer y
la Nifia en la Ciencia; dia indudablemente
necesario para hacer visible lo importante que

las mujeres cobren cada vez mas representacion Enrlqueta

dentro de este campo de estudio. Garc1a Amaro

La Comisién de la Condicién Juridica y Social de la Mujer

(2011) aprobd el informe en su 55° periodo de sesiones,

con las conclusiones convenidas sobre el acceso y la

participacion de la mujer y la nifia en la educacion,

la capacitacion, la ciencia y la tecnologia, incluida

la promocién de la igualdad de acceso de la

mujer al pleno empleo y a un trabajo decente. ”
Ameli

Lo anterior debido a que la brecha de género en Mellado Vézquez
los sectores de la ciencia, tecnologia, la

ingenieria y las matematicas (STEM) persiste

desde hace afios en todo el mundo.

A pesar de que la participacion de las mujeres L.
en las carreras de grado superior ha aumentado, aura
éstas todavia se encuentran insuficientemente Cuevas Bulnes

Fuente: www.concilia2.es

Elisa LLeonida Zamfirescu

Nacida en Galati - Rumania, se convirtié en la primera mujer ingeniera
de la historia, en 1912.
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en la

Wme

In%. Blanca Estela
onzalez Valtierra

En el marco del Dia Internacional de las Mujeres conmemo-
rado el dia 08 de marzo de cada afio, se llevé a cabo la jornada
“Dia Violeta por laigualdad en Petréleos Mexicanos” a través del
foro de “Mujeres Petroleras al centro de la transformacion,
trabajando por la soberania energética”, en el cual se desarrol-
laron temas referentes a la lucha histérica de las mujeres por la
igualdad de género, asi como su destacada participacion en la
industria petrolera.

Se contd con la participacién de la Ing. Blanca Estela Gonzalez
Valtierra, quien cuenta con una amplia trayectoria profesional
en el rubro petrolero, destacandose en el ambito de Ingenieria
de Yacimientos.

En el desarrollo de su ponencia destacé temas referentes al
panorama de la estadistica del personal profesionista, cuya
distribucién representa un 19.08 % de mujeres y un 80.92% de
hombres.

Expresé que existe una minima participacién femenina de
profesionistas en niveles de mayor jerarquizacion, sin embargo,
existe un incremento de colaboracién en otros niveles, derivado
de la incorporacién de nuevos talentos a la empresa, el cual se
debio al impulso de un mayor nimero de escuelas que impac-
taron a las carreras de Ciencias de la Tierra.

Detall6 que la participacion de las mujeres a nivel mundial en el
sector petréleo y gas, muestra un porcentaje del 22%, resaltan-
do que, en las actividades con mayor porcentaje de partici-
pacién se encuentran los sectores de educacién, salud y trabajo
social, observandose que, en actividades que tradicionalmente
son masculinas, la participacién femenina se reduce sustancial-
mente. (Figura 1)
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Por industrias

Figura 1. Participacién de las mujeres en las industrias



En términos de participacion femenina en la industria petrolera
a nivel mundial, en el afilo 2020 se obtuvo un 15% en
Norteamérica, 21% en Latinoamérica, 33% en Europa, 8% en
Asia Pacifico y un 15% en Oriente Medio. (Figura 2).

Por regiones

Fuente: Estudio realizado en conjunto entre Boston
Consulting Group (BCG) y el World Petroleum
Council. (Figura 2)

Asi mismo, resalto el esfuerzo y trabajo de mujeres pioneras en
la historia de las ciencias de la tierra en México; y actualmente,
existen algunas industrias que apuestan por una mayor partici-
pacién femenina, siendo un ejemplo el primer equipo de
exploracién petrolera liderado por mujeres en México integra-
do por la compafiia Shell.

Referente a “¢Como sera el futuro del trabajo para las mujeres?”
Se hizo mencién que, derivado de la automatizaciéon y platafor-
mas de intermediacion, la participacién masculina de estos
tendra un mayor porcentaje, ya que estarian accediendo de
manera directa a empleos afines, asociando tradicionalmente el
rol de las mujeres en sectores de atencién, educacion y salud,
por lo que, en ese sentido la participaciéon laboral femenia
tendria menos acceso a la automatizacién, y se tendra que
seguir venciendo obstaculos como la segregacién vertical,
horizontal y participacion laboral, para la obtencién de estos
empleos.

MUJERES Y EL PETROLEO

Figura 2. Participacién de las mujeres a nivel mundial

Destacd que, existen empresas que promueven la igualdad de
oportunidades de empleos entre hombres y mujeres, inspiran-
do un futuro sin estereotipos, desarrollando estrategias para
poder quitar convencionalismos o estereotipos de género que
colocan a la mujer en sectores especificos como educaciéon o
salud. Asi mismo, es importante, resaltar las habilidades de las
mujeres, como son multitarea, empatia, organizacién, capaci-
dad de reconocimiento y comunicacién efectiva, las cuales
deben aprovechar tanto hombres como mujeres para tener
una mayor participaciéon femenina, y que exista un equilibrio en
la organizacion; tomando en cuenta cada una de las habilidades
tanto de hombres como mujeres para el desarrollo efectivo de
los trabajos. Comenté que, entre las dificultades que enfrentan
las mujeres, se basa desde dos puntos de vista, uno desde la
parte laboral como son el techo de cristal como una barrera
invisible para alcanzar el éxito, el desequilibrio de género, falta
de poder en toma de decisiones, acoso laboral y sexual; en la
contraparte dificultades en el balance entre vida y trabajo (falta
de equilibrio entre el trabajo, la vida personal y las tareas del
hogar), los roles de género (madre, esposa, sostén emocional
del hogar), sesgos machistas y el problema de creérnosla (falta
de confianza).

Concluy6 que, para el futuro de las mujeres en la industria es de
importancia el capacitarse o auto capacitarse, romper cualquier
estereotipo en casa o escuela, plantearse objetivos, una vision
definida, confianza, seguridad en si mismay desarrollar habili-
dades técnicas y blandas.

”siempre se pu@de...”
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y, Te has preguntado,

Por que algunas personas tienen mas
talento para ciertas actividades que otras

Inteligencia logico-matemalico

Fortalezas: Analisis y operaciones matematicas

Caracteristicas:
® Comprende calculos complejos.
® Le gusta pensar en ideas abstractas.
® Réapida solucion de problemas.

Inteligencia naturalista

Fortalezas:ver patrones y relaciones con la naturaleza
Caracteristicas:

@ Interés en areas como: botanica, biologia o zoologia.

® Apreciacion de la naturaleza.

@ Disfruta de actividades al aire libre.

Inte ig’e cia
Caracteristicas:

@ Habilidades de inteligencia emocional.

@ Crea relaciones sanas.

@ Buena resoluciéon de conflictos.

Inteligencia intraperaonal

Fortalezas: Introspecciény autorreflexion

Caracteristicas:
@® Entiende sus fortalezas y debilidades.
@® Consciente de si mismo.
@® Sensible a sus propios sentimientos.
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Howard Gardner, psicologo y profesor de la Universidad de Harvard, cree
que hay ocho tipos de inteligencias que representan la forma en que cada
persona procesa mejor la informacion:

Fuente: EL CEO/Linkedin/smartpublications

Inteligencia corporal-cinestésica

Fortalezas: Control motriz, movimiento fisico

Caracteristicas:

Talento en los deportes.
Excelente coordinacién fisica.
Recuerda al practicar, en lugar de ver o escuchar.

Habilidades lingiiistica

Fortalezas: Palabras, lenguaje y escritura

Caracteristicas:

Disfruta escribir y leer.

Talento para hablar en publico.

Es una persona persuasiva, sabe explicar.

Inteligencia musical
 Fortalezas: mimoymisia

Caracteristicas:
® Apreciacion musical.
@ Piensa en sonidos y patrones.
® Entendimiento de notas y estructura musical.

Inteligencia espacial

Fortalezas: Juicio espacial y visual

Caracteristicas:
® Dibuja por diversion.
@® Talento en los rompecabezas.
@® Reconoce patrones e interpreta bien los visuales.

&

_Vargas Bermtdez
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ORGULLO Y COMPROMISO

PRESENTA

EL ORGULLO DE SER GOLEGIADO

Ing. Manuel Javier

Ortiz de Maria

'Autor: Dr. Carlos Alberto Avendaio Salazar

Toda gran historia tiene un inicio, Ingeniero
Manuel, me gustaria que nos pudiera platicar
de donde es usted originario y sus recuerdos
de la infancia previo a estudiar la licenciatura
en ingenieria petrolera.

N aci en la Ciudad de Mérida en una forma circunstancial. De
padres campechanos, me forme en mi nifiez y juventud en el
barrio de San Roman, Campeche. Mis estudios basicos los lleve
a cabo en escuelas del propio barrio con maestros carifiosos,
tratando de llevarnos por el buen camino.

Terminados mis estudios primarios, tuve la oportunidad de
ingresar al Instituto Campechano, maxima Instituciéon escolar
que habia en aquella época en el Estado, fue en este lugar
donde realicé mis primeros pasos de la formaciéon académica
en un ambiente completamente distinto, pero con grandes
maestros. Fue entonces que comenz6 un problema, que era
encontrar que carrera profesional debiera de seguir. Las
escuelas en Campeche Unicamente ofrecian licenciaturas en el
area de la docencia, abogacia y tal vez de farmacia, no habia
mas areas de oportunidad para seguir desarrollandome.

“Mi decisién fue buscar una
preparacién en el drea de
Ingenieria y al no haber esas
oportunidades en mi estado,
decidi salir a buscarlas”

Algunos compafieros que me habian antecedido habian llegado
a estudiar a la UNAM, en la escuela de Ingenieros, y ese fue el
primer camino que me abrié la oportunidad de llegar a la
ingenieria. Los problemas eran multiples, principalmente los
limitados recursos econémicos de mis padres, ya que habia
problemas serios en la remuneracion del trabajo en aquellos
afios, pero su esfuerzo fue muy grande y no solamente
aceptaron que saliera a buscar oportunidades a la Cd. de
México, sino que me dieron todo su apoyo con los recursos
econdémicos que tenian.

‘ WWW.Cipm.org.mx

Un amigo quiso estudiar Ingenieria Quimica, de tal manera que
programamos nuestro traslado juntos, iniciando nuestro viaje
en aquella época via aérea de la Cd. de Campeche a Veracruz,
fue una experiencia emocionante, y posteriormente nos
trasladamos via ferrocarril. El segundo gran reto fue buscar en
donde hospedarnos con todos los recursos necesarios para
poder vivir. Fue una etapa muy dificil de mi vida, pero muy
satisfactoria. En fin, asi fue como llegue a la Escuela Nacional de
Ingenieros de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Ingeniero, tuvo la dicha de tomar usted
sus clases en el Palacio de Mineria
;Qué recuerdos tiene usted
como estudiante?

Desde el 4to. Ao, parte de la preparacién es que nos enviaban
de practicas de campo a un centro petrolero, normalmente por
la cercania de la ciudad de México y porque era el centro
productor de petréleo mas importante de aquella época, nos
enviaban a Poza Rica. En ese entonces la escuela tenia un
autobus que se dedicaba a llevar alumnos a ese tipo de eventos.
Fue parte importante y complementaria para la carrera, ver
fisicamente los equipos.

A nivel profesional
£como comenzo su desarrollo hacia
conformarse en un ingeniero petrolero
con mayor experiencia?

Los jefes que teniamos en aquella época decidieron a la muerte
del ingeniero Hefferan su sustitucion y en su lugar selecciona-
ron al Ing. Loreto, el ingeniero me invitd a colaborar con él en la
Cd. de México y estando ahi, el Ing. Inguanzo toma la decision
de que fuera a la regidon sur, como superintendente de
Coatzacoalcos, que era la cabecera de la regién sur, y ahi



cambié por completo mi manera de ver la industria, pues me
enfrenté a los problemas operativos. Llegue ahi y me encontré
con otros ingenieros que también influyeron mucho en mi
carrera, José Ortiz Cobo, Miguel Angel Centeno y otros
ingenieros, de ahi comenzamos a hacer un cambio en la forma
de trabajo y el cambio fue trabajar en equipo para hacer
programa de trabajo de corto y mediano plazo y lo logramos,
aun con la oposicién de personas de nivel central que no nos
vefan con buenos ojos, pero dieron buenos resultados a tal
grado que los altos mandos de explotacién y exploraciéon no nos
crefan y los invitamos a nuestra reuniones de trabajo, con lo
gue quedaron convencidos de lo que se hacia. Fue un cambio
importantisimo que se implementé en otros centros de trabajo
mas adelante.

Ingeniero, usted tuvo un camino de
desarrollo teorico - prdctico y de compresion
que le permitieron ir cambiando paradigmas
y formas de opinion a pesar de la resistencia

de muchas personas,

(Qué pasa cuando comienza a recibir los
nombramientos que ostento como, por
ejemplo, ser el primer Director General

de PEMEX Exploracién y Produccion?
¢Como cambio su vida profesional?

El primer cambio se origin6 cuando el ingeniero Abundio Juarez
Méndez dejo el puesto de subdirector de produccién primaria y
me nombraron como su sustituto, tiempo después, se presentd
un problema fuerte del sindicato contra las autoridades de
PEMEX que provocaron la creacién de una nueva empresa
llamada “PEMEX Exploracién y Produccién”, en la cual me
nombraron Director General con el objetivo de cambiar las
formas de trabajo, pensando siempre en la superacién con la
ayuda de grandes ingenieros petroleros como Ricardo Palacios
e Ignacio Armendariz.

Este trabajo fue muy dificil y exigié esfuerzos especiales al tener
que organizar la nueva estructura y los nuevos programas de
trabajo a corto, mediano y largo plazo, donde iniciamos el
proyecto “Colibri” en el cual de cada una de las especialidades
que se habian definido, se integraron grupos de trabajo de 5
ingenieros dedicados exclusivamente a realizar, reorganizar,
calendarizary cuantificar el programa de trabajo de su respecti-
va especialidad, dando nacimiento el Primer Plan de Negocios
de PEMEX Exploracién y Produccion.

¢Como fue que usted ingreso al Colegio
de Ingenieros Petroleros de México?
éCudl fue su primer recuerdo?

Antes de abordar este tema, me gustaria recordar la primera
etapa de mi presencia en Poza Rica, en aquella época no habia
ninguna agrupacién profesional para ingenieros petroleros,
solo estaba el Sindicato Petrolero que habia logrado construir
un centro social donde se reunian los agremiados.

Muchos ingenieros petroleros empezaron a fomentar la
integracion entre ellos mismos, asi nacié el organismo llamado

PETROINNOVA

Asociaciéon Mexicana de Ingenieros y Técnicos de exploracién y
Explotacion del Petréleo (AMITEP) con el propésito de tener un
lugar no solo para actividad social sino también para tener
sesiones de trabajo.

Después vino la Asociacién de Ingenieros Petroleros de México
que sigue siendo mas de aspecto social y ayuda mutua que
aceptaban ingenieros de toda la industria, pero no se habia
logrado el que hubiera un organismo que integrara al ingeniero
petrolero y atendiera particularmente los requerimientos de la
industria petrolera. Se creo el Colegio donde se le dio la estruc-
tura de secciones que empezaba a realizar la labor de atraer a
los ingenieros y fomentar la industria del petréleo, lo cual es de
reconocerse, creo que es el foro indicado para la presentacién y
la discusién de tomos los temas de la industria.

Para cerrar esta entrevista, nos gustaria gue
diera un mensaje a las nuevas
generaciones de Ingenieros Petroleros,
cqué les diria para motivarlos?

Sin duda alguna, México va a seguir requiriendo durante
muchos afos el aporte de los hidrocarburos para la solucién de
sus problemas energéticos. Partiendo de esa base, es necesario
que la industria petrolera sepa cudles son sus propias necesi-
dades porque ahi es donde deben llegar esas nuevas genera-
ciones de Ingenieros Petroleros. Mencionaba que ha habido
serias limitaciones para el aprovechamiento de los ingenieros
petroleros, creo que algo hay que hacer porque esta industria
no es Unicamente de los que ya estan, sino de los que se requie-
ren y la industria nacional relacionada al petrolero siguen y
seguiran requiriendo de gente capaz y preparada particular-
mente en esta area.

Hay que seguir promoviendo y apoyando a la nueva juventud
que ha decidido optar por esta ingenieria. Estoy convencido
también que la industria petrolera requiere de mucho apoyo
ingenieril para resolver problemas que al momento no se han
resuelto, como los retos de agua profundas y la explotacién de

yacimientos no convencionales en México y para esto se necesi-
tara de sangre nueva.

“Mi dnica recomendacién es
que hay que dedicarse, estudiar
duro para solucionar muchas
otras dreas que no estdn
resueltas en el momento, y
hay que optimizar de todos los
aspectos y mejorarlos”.

WWW.CipmM.org.mx ‘



HACIA TU MAS ALTO DESARROLLO

iINTELIGENCIA

emocion y de tomar conciencia del dominio de los sentimientos. Sefiala que existen

Eno

nal

/1,

na clave del libro “La inteligencia emocional” del psicélogo estadounidense Daniel Goleman, que me dejé muy presente es
que tener un coeficiente intelectual alto no significa que tendras éxito en tu vida. Las personas que son capaces de motivarse
asi mismo, controlar un impulso o incluso que el estrés no llegue afectar, es lo que Goleman llama inteligencia emocional.
El autor pretende dar a conocer las visiones cientificas sobre la emocion, comprender el significado de dotar de inteligencia a la

AUTOCONOCIMIENTO:

Se refiere al conocimiento de
nuestros propios sentimientos y
como nos afectan.

AUTOCONTROL:

Nos permite reflexionar vy
dominar nuestras emociones,
para no dejarnos llevar por
ellos ciegamente y podamos
relacionarnos con el entorno.

AUTOMOTIVACION:

Enfocar las emociones hacia los
objetivos y metas, este factor es
imprescindible el optimismo vy
la iniciativa para valorar el ser
proactivos y actuar de forma
positiva ante ciertos imprevistos.

dominios de la inteligencia emocional:

RECONOCIMIENTO
(EMPATIA):

La empatia se basa en el
conocimiento de uno mismo,
mientras mas abiertos estamos
a nuestras propias emociones,
mas habiles somos para leer los
sentimientos de los demas. Esto
nos puede ayudar a establecer
vinculos méas  estrechos vy
duraderos con las personas con
que nos relacionamos.

RELACIONES
INTERPERSONALES:

Contar con una buena relacién
con los demds es una fuente
imprescindible  para  nuestra
felicidad personal, e incluso para
un buen desempefio laboral.

Partiendo de esto, actualmente existe una creciente pérdida de control sobre las emociones, a diario el ruido visual nos bombardea
con noticias que hablan del aumento de la inseguridad y degradacion de la vida cotidiana, que se suman al alarmante incremento
de depresion y ansiedad en todo el mundo, que son fruto de manera descontrolada de los impulsos.

En conclusion, este libro maneja ideas utiles para cualquier persona y vale la pena leerlo para absorber sus ideas principales,
considero que hemos sobrevalorado la importancia de los aspectos de nuestra mente, hay que tener presente que la inteligencia
emocional juega un papel importante en la educacién, en cémo lidiamos con el mundo exterior y el punto clave que promueve a
que las relaciones e interacciones se realicen con éxito.

© DANIEL + +

OLEMAN

|nte||genC|a

emocional iUn Win Win de libro!

XXX

L.D.G. Laura Pérez Acosta
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VISION
INTEGRAL
DE LOS FOROS

enta aniversario del Colegio de Ingenieros Petr-
enerador y motivador de propuestas “en pro del
gue reune el pasado, el presente y la visién del
Vasta experiencia y conocimientos de nuestros
acion y Produccion, dos de ellos académicos de
undo, el dia 28 de abril de 2023, en honor a los
exito profesional en el dificil entorno actual de
e |os ya casi 500 participantes nacionales sean
ro de expertos de la Industria Petrolera”, a cele-
€ reunira el conocimiento, la experiencia y el
S asociaciones, que como nuestros distinguidos
ompromiso de dejar un legado para México, a

en proyectos y estrategias las propuestas que

€N Incorporar sus datos de contacto y hacernos

po de organizaciones benefactoras del colegio
0, con el beneficio de observarse en los proxi-
0 y fortalecimiento de la Ingenieria e Industria

www.cipm.org.mx .



EMPLEDS DISPONIBLES EN LA INDUSTRIA PETROLERA

HALLIBURTON

VISITA

HTTPS://JOBS.HALLIBURTON.COM/SEARCH/

Especialista en servicio | -
Pruebas de pozos de
superficie

Electricista / Técnico
de instrumentos

Supervisor de servicio I:
Tuberia flexible

Ingeniero de campo Il -
MWD

Ingeniero de campo Il -
Perforacion direccional

Universidad: Pasante

Asistente de operador de nivel

de entrada I: registroy
rendimiento

Operador de servicio | -
Pruebas de pozos de
superficie

Ingeniero de campo sénior -
MWD / LWD

Operador de servicio Il -
SS

CONTACTO

+52 (55) 5260 6537
+52 (55) 5260 6848
cipm_sede@cipm.org.mx

Reforma, TAB, MX
29500

Cunduacan, TAB, MX,
86693

Cd. de Carmen, TAB, MX,
24140

Cunduacéan, TAB, MX,
86693

Cunduacan, TAB, MX,
86693

Reforma, TAB, MX
29500

Reforma, CHIS, MX,
29500

Reforma, TAB, MX
29500

Cunduacén, TAB, MX,
86693

Reforma, CHIS, MX,
29500

DIRECCION

Poniente 134, No. 411. Col. San Bartolo
Atepehuacan. Delegacion Gustavo A. Madero.

México, D.F. C.P. 07730

sk

VISITA

HTTPS://CAREERS.SLB.COM/JOB-LISTING

TRABAJD INMEDIATO

Villahermosa, MX

Ingeniero de contemplaciones

Ingeniero de perforacién
Interesados
enviar su perfil a

mca-recruiting@slb.com

Operaciones y ecruz44@slb.com

Mantenimiento

Ingeniero de Producto
PASANTIAS

HTTPS://CAREERS.SLB.COM/EARLY-CAREERS

Operaciones

Requerimiento
para
reclutamiento:

Desarrollo tecnolégico
Geociencia y petrotécnica
Tecnologias de la informacién ‘

Cadena de suministro (INGLES)

Contabilidad y finanzas

Recursos humanos

Visita nuestro sitio
web desde tu
smartphone usando
este codigo QR
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