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CARTA EDITORIAL

“Urarih e
hacia el
exito petrolero?’

De acuerdo con el Plan de Negocios de petréleos mexica-
nos y sus empresas productivas subsidiarias 2023-2027 (PN
PEMEX), la industria petrolera mexicana mantiene su vision de
superar los dos millones de barriles diarios en su produccion
de hidrocarburos liquidos, y recuperar niveles de produccion
de gas natural mayores a los cinco millones de pies cubicos
diarios antes del afio 2027.

Por otro lado, en lo que respecta a las actividades de transfor-
macién industrial, considerando las refinerias Olmeca y Deer
Park, tiene la expectativa de llegar a niveles de proceso de
hasta 1,655 Mbd para el afio 2024. Todo esto con una estrate-
gia de sostenibilidad renovada que contempla criterios
ambientales, sociales y de gobernanza.

Para soportar esta perspectiva, en los préximos cinco afios se
prevé una asignacion de recursos de mas de 425 mil millones
de pesos por afio, hacia proyectos productivos que represen-
ten la mayor rentabilidad y la captura de beneficios econdmi-
cos en el menor plazo, resaltando el afio 2024 en donde se
planea una inversion de mas de 503 mil millones de pesos.

Conscientes de la aportacién de la ingenieria petrolera para el
cumplimiento del PN PEMEX, que en México casi es sinénimo
de un Plan de Negocios de la Industria Petrolera, el Colegio de
Ingenieros Petroleros de México, en conjunto con asociacio-
nes hermanas: AIM, AIPM, AMGE, SPE, AMGP, AMEXHI, AMES-
PAC, compafiias operadoras y de servicio y académicos; avan-
zan en reunir a expertos y lideres de la industria petrolera en
grupos tacticos (GT), conformados por un lider y expertos con
disciplinas afines a los temas a desarrollar por los GT.

El objetivo de estos GT es analizar el estado actual y las
tendencias nacionales y mundiales de los temas relevantes de
la industria petrolera mexicana para generar propuestas,
proyectos o estrategias de generacién de valor para el futuro
exitoso de esta industria.

Los GT iniciaron a trabajar desde el 5 de julio de 2023 y
concluiran el 29 de septiembre del mismo afio, fecha en que
se celebrara el “Foro de Expertos de la Industria Petrolera”,
para compartir los resultados.

En este magno evento los integrantes del Colegio de Ingenie-
ros Petroleros de México y las asociaciones hermanas hacen
un frente comudn con el propdsito de dejar un legado para
México. A todos los expertos de la industria petrolera que se /".
identifiquen con este trascendental propésito, los invitamos a
sumarse contactando a los lideres de los Grupos Tacticos. . .
Pérez Téllez

Presidente Nacional
Bienio 2022 - 2024
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Es uno de los campos mas importantes dentro del
Activo de Produccién Poza Rica-Altamira, perteneciente
de la Region Norte de Pemex Exploracion y Produccion.

El campo alcanzé en 1951 una produccion maxima de aceite y
gas, lo que lo posiciona como uno de los mejores campos a
nivel nacional.

El campo Poza Rica forma parte importante de la historia de la
industria petrolera en México al ser uno de los primeros
campos en explotacién, su descubrimiento ha tenido un
impacto grande en el desarrollo.

Hasta agosto de 2022, ha acumulado una produccion
que representa un factor de recuperacion de:

e 30% de aceite
Yy 41% de gas.

Sus reservas remanentes, asi como la actividad fisica progra-
mada lo mantienen como uno de los campos principales en la
Region, incluso después de mas de 90 afios de produccion.

.
— e ' 1 G

Inicié su explotacién
en junio de 1930,

en la formacion Tamabra
y se encuentra ubicado en
los municipios de Poza Rica,
Tihuatlan y Papantla en el
estado de Veracruz.

Actualmente es uno de los campos con mayor produccién en la -~ D

Region Norte, Unicamente superado por los campos Ixachi y Bedel.
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ENERGIA GLOBAL

Lo que significa el sorpresivo
recorte de petroleo de la

OPEP

para los precios de la
gasolina en EE.UU

“

¥ Autor: MGI. Paola Santiago Serrano
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El articulo de CNN en espafiol aborda la sorprendente decisién de la Organiza-
cién de Paises Exportadores de Petréleo y sus aliados, conocidos como OPEP,
sobre reducir drasticamente la produccién de petréleo. Esta medida, se imple-
mentara a partir de mayo y se mantendra hasta fin de afio, donde esperan tener
un impacto directo en los surtidores de gasolina en Estados Unidos.

Los expertos sugieren que esta medida de la OPEP podria tener un efecto
inflacionario significativo en la economia de Estados Unidos. Algunos opinan que
la Casa Blanca podria estar preocupada y molesta por esta decision, ya que altera
los calculos econémicos. El precio promedio nacional de la gasolina en Estados
Unidos se situé en $3.51 por galén en ese momento, y se anticipa que podria
subir hasta alcanzar entre $3.80 y $3.90 por gal6n en un futuro cercano debido a
la accién de la OPEP. Sin embargo, se considera improbable que los precios
vuelvan a alcanzar los niveles de $5 por galdn.

Lo que es aun mas relevante para los conductores estadounidenses es que esta
decision de reduccion de la produccién también impactara en los precios de la
gasolina. Los futuros de la gasolina subieron aproximadamente 8 centavos por
galén, lo que representa alrededor del 3%, en las operaciones de la mafiana
después del anuncio.

Cabe destacar que los precios de la gasolina en Estados Unidos han estado cerca
del promedio de $3.53 por galén desde febrero de 2022, justo antes de la
invasion rusa de Ucrania. A pesar de esto, la decisién de la OPEP de reducir la
produccién de petréleo esta generando preocupaciones sobre el aumento de los
precios y su impacto en la economia y los consumidores estadounidenses.

En resumen, el articulo informa sobre cémo la decision de la OPEP de reducir la
produccién de petréleo ha tenido un impacto inmediato en los precios del petro-
leo y se espera que se traduzca en un aumento de los precios de la gasolina en
Estados Unidos, lo que podria tener implicaciones econémicas significativas.

Fuente:
cnnespanol.cnn.com/2023/04/04/recorte-petroleo-opep-
precios-gasolina-eeuu-trax/
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Autor: MGI. Paola Santiago Serrano

"La ciencia de los datos aumentara drasticamente la capacidad de las operaciones de petréleo y gas
para mejorar la eficiencia, reducir costes, mejorar la seguridad y capacitar a los empleados, desde el
equipo informdtico hasta el de campo”, declar6 Wang en declaraciones a Rigzone.




ESGENARIO PETROLERO

En un ambiente fraterno y de hospitalidad en la Ciudad de
Campeche, Campeche, tuvo lugar el Congreso Mexicano del
Petréleo 2023, los dias 7 al 10 de junio de 2023 en el Centro
Internacional de Convenciones y Exposiciones Campeche XXI.
Nuestro presidente el Dr. Carlos Pérez Téllez tuvo una nutrida
participacion representando al Colegio de Ingenieros Petrole-
ros de México durante la ceremonia de apertura, la inaugura-
cién de la exposicion industrial y como secretario de las dos
comidas - conferencia que tuvieron lugar durante este magno
evento:

Alianzas estratégicas PEP: Lakach-Trion-Zama.

Retos y oportunidades para incrementar la
disponibilidad de gas natural en México.

En esta ocasién, durante la ceremonia, se hizo entrega al Mtro.
Miguel Angel Maciel Torres del Premio Nacional de Ingenieria
Petrolera, maximo reconocimiento que entrega el CIPM a sus
agremiados, para reconocer los méritos profesionales y aporta-
ciones a la ingenieria petrolera.

En el marco de esta importante fiesta técnica, se celebré la
cuarta asamblea nacional ordinaria, en la cual se tuvo una
participacion por parte de Colegiados de todas las secciones,
en la cual se rindi6 el informe de actividades del Consejo Direc-
tivo Nacional y de todos los Comités que integran el Colegio,
mostrando los avances y acciones realizadas durante este
primer afio de gestion del Consejo Directivo Nacional
2022-2024.

En el stand del Colegio, de manera paralela al programa técnico

WWW.Cip
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Congreso Mexicano del Petroleo
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Fortaleciendo la industria petrolera
para afianzar el futuro energético de México
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que tuvo el Congreso, se llevaron a cabo 6 presentaciones
técnicas, las cuales tuvieron participacion de Colegiados y
visitantes, de acuerdo con el siguiente programa:

“Coémo construir una hoja de ruta de
descarbonizacion y sostenibilidad en los
proyectos de exploracién y produccién”.
junio M.1. Ulises Neri Flores

“Una visién del CIPM de la industria petrolera”.
M.I. Radl Rivera Lozano

“Situacién actual de la ensefianza de la
Ingenieria Petrolera en México".
Dr. Carlos Alberto Avendaio Salazar

“Al limite de la disyuntiva”.
M.I. Benito Ortiz Sdnchez
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“El CIPM se prepara para el futuro de la
industria petrolera”.
M.I. Ernesto Lecuona Vera

“Impacto del gradiente composicional en la
calidad APl en las mezclas comerciales de

crudo, casos de estudio”.
N &

Ing. Rafael Vargas Bermudez
i




PETROINNOVA

Foro: Respuestas a las preguntas de la industria
petrolera de los retos y oportunidades para incrementar
la disponibilidad de gas natural en Mexico

En el marco de la celebracién por los 50 afos de la creacion
del Colegio de Ingenieros Petroleros de México, A.C., se llevo a
cabo el pasado 30 de junio de 2023 el foro de respuestas a las
preguntas de la industria petrolera de los retos y oportunida-
des para incrementar la disponibilidad de gas natural en
México en las instalaciones Sede de la Ciudad de México.

El foro tuvo la participaciéon de distinguidas personalidades
como panelistas:

® Dr. Miguel Santiago Reyes Hernandez
Director General de CFEnergia y CFE internacional.

® Dr. Jorge Alberto Arévalo Villagran
Director ~ General de  Exploracién 'y
Hidrocarburos de la Secretaria de Energia.

@ Mtro. Abraham David Alipi Mena
Director General del Centro Nacional de Control del Gas Natural.

Extraccién  de

Este foro, conté con la participacion de mas de 200 personas
en forma presencial y mas de 650 en formato virtual, el cual

Curso de ingenieros petroleros
para no petroleros.

buscé dar respuesta a las multiples preguntas que suscité este
panel durante el Congreso Mexicano del Petréleo, con la finali-
dad de dar certidumbre al futuro que tiene el gas natural como
elemento fundamental para la descarbonizacién de la indus-
tria y asi como la importancia que actualmente tiene este
combustible de manera nacional e internacional.

Luego de una brillante ponencia de cada uno de los panelistas,
pasaron a una ronda adicional de preguntas y respuestas, la
cual conté con una amplia participacién de los asistentes.

El evento fue clausurado por parte del Dr. Carlos Pérez Téllez,
quien lanzé una invitacién a todos los asistentes para sumarse
el préximo 29 de septiembre de 2023 al Foro de expertos de la
industria petrolera; un evento organizado por parte del
Colegio de Ingenieros Petroleros de México, en conjunto con la
Academia de Ingenieria México, la Asociacion de Ingenieros
Petroleros de México, la Asociacion Mexicana de Geofisicos de
Exploracién, la Asociacion Mexicana de Geologos Petroleros y
la Society of Petroleum Engineers Seccién México, lo que

garantiza una excelente calidad técnica en este préximo foro.

o

Como parte de los alcances del convenio celebrado entre el Colegio y la Asociacion Mexicana de Empresas
de Hidrocarburos, se llevé a cabo del 19 al 29 de junio el curso de induccién “basico de ingenieria petrolera
para no petroleros” a personal de diversas empresas operadoras y de servicios nacionales e internacionales.

Este curso de 24 horas, esta enfocado a personal que labora en la industria

Ragico de Ingenie

petrolera en areas administrativas o de enlace técnico y con la finalidad
de brindar conocimientos fundamentales para entender el proceso de
exploracion, extraccion y comercializacion de hidrocarburos, asi como los

elementos que conforman la cadena de valor.

El curso cont6 con una amplia aceptacién, por lo cual se tiene previsto
para el mes de septiembre realizar una nueva edicién, por lo cual, hacemos
extensiva la invitacién para que todas aquellas personas interesadas, se

encuentren atentas a nuestra pagina de internet y redes sociales.

WWW.Cipm.org.mx




SECCION

Con el liderazgo de la Ing. Blanca Estela Gonzalez Valtierra,
Presidenta del Colegio de Ingenieros Petroleros Seccion
Villahermosa, se organizé un “Recorrido de Expedicién Geolo-
gica” en afloramientos de interés petrolero los dias 19y 20 de
agosto, cuya convocatoria fue dirigida a toda la comunidad de
la Seccién Villahermosa.

Se contd con el apoyo y acompafiamiento del Ingeniero José
Abelardo Sanchez Araiza, quien, con su amplia experiencia en
las Cuencas del Sureste nos pudo guiar a través de cinco
afloramientos, en los cuales se observaron los diferentes
elementos del sistema petrolero de forma fisica y expuesta
en la superficie, tales como la roca almacén, generadora y
sello. Durante este recorrido, se tuvo la oportunidad de
extraer muestras de rocas caracteristicas de formaciones hito
en las cuencas del sureste, asi como analizar sus propieda-
des, tales como fracturamiento, porosidad y solubilidad;
adicionalmente se pudieron encontrar fallas y discordancias
en las estructuras.

El plan de itinerario se desarrollé en dos dias, en el primer dia
se visitaron afloramientos de interés petrolero, asi como la
visita a la sima de las cotorras, cuyas paredes toman relevan-
Cia e interés ya que, se pueden observar los planos de estrati-
ficacién como propiedades de rocas calizas. En el segundo
dia, se exploraron algunas grutas, en las cuales se pudo
observar formacién de cavernas subterraneas, asi como las
caracteristicas que las rocas y minerales mantienen dentro de
ella, donde estos ultimos a través de los millones de afios,
forman estructuras de estalactitas que, por su peculiaridad y
condiciones resultan asombrosas para cualquier visitante.

Especial agradecimiento al

Ing. José Abelardo Sdnchez Araiza
Gedlogo experto '

Ingeniero gedlogo del Instituto Politécnico Nacional,
acredité la maestria de Recursos Energéticos del Subsuelo
en la Universidad Nacional Auténoma de México.

Labor6 en la Direccién General de Oceanografia de la
Secretaria de Marina, particip6 en estudios batimétricos y
analisis de riesgos geofisicos y geotécnicos marinos, en la
compafiia Topomar S. A. de C.V y Geomar S. A. de C. V,
filiales en México de John Chance. En Pemex Exploraciény
Produccion cursé practicas de geologia de superficie en el
Distrito Frontera NE; incorporandose como gedlogo de
subsuelo de integracién geofisica - geoldgica, tiempo
después siendo parte de las Brigadas de Geologia de
superficie. En 2002 a 2006 estuvo a cargo de la Ayudantia
Técnica de la Subdireccion de Exploracion con el
Ing. Adan Oviedo como subdirector.

En 2011 ocup6 la superintendencia de operacién geolégi-
ca, la Coordinacion del Centro de Control de la Perforacién
en Tiempo Real y la Coordinaciéon de Analisis Postperfora-
cién en la Region Sur. En 2014, se jubil6 y desde la fecha
hasta -entonces continua activo como consultor en
geociencias.




En este afloramiento se observaron intercalaciones de
horizontes de areniscas y lutitas, abundantes cambios de
espesor de los sedimentos, producto de la influencia de
corrientes, asi como la presencia de fallas, canales estratifi-
cacion cruzada, estructuras flamiformes y bioturbacion.

Caracteristica de campos como Rabasa,
Brillante, Shishito, Iride, Samaria entre otros.
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Estacion 2. Edad
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% Se observa secuencia turbiditica de intercalaciones de
limolitas, lutitas y areniscas, asi como bioturbacién
perpendicular a la estratificacion.

Observacion de formacion de sedimentos terrigenos de
aguas profundas, sistemas de canales y fallas, alternancias
de horizontes de arenisca de cuarzo compactas de color
café claro, varios canales amalgamados y fallas con
desplazamiento normal.

principalmente por conglomerados la cual representa la
transicién entre la zona de terrigenos a la zona de calizas,
durante la explicacién se pudieron tomar muestras de
mano y observar sus caracteristicas fisicas a detalle.

.z z .

Estacion 5. Edad Cretacico Medio

Se intercalan con calizas dolomitizadas y dolomias en
varios niveles. Fracturas perpendiculares a la estratifica-
cion, rellenas de calcita.

Caracteristica de campos Teotleco, Giraldas,
Costero, Sen, Terra y Tizén.
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“La importancia de integrar una estrategia solida y
efectiva ante la emision de Gases Efecto Invernaderao”,

En la actualidad la industria petrolera redobla esfuerzos para reducir la emisién
de Gases de Efecto Invernadero (GEl) por lo que, las principales compafiias opera-
doras y de servicio se han volcado hacia la generacion de proyectos y estrategias

hacia la reduccién de emisiones.

La Universidad Olmeca en conjunto con el M.l. Ulises Neri Flores realizaron un
programa de conferencias con temas de relevancia sobre estos topicos. Por parte
.del Colegio*de Ingenieros Petroleros de México, participd con la ponencia

“Hacia una Regidn Sur, Zero emisiones netas” el MGI. Raul de Jesus Oliva Pérez.

Se expuso la importancia de integrar una estrategia sélida y efectiva para
la disminucién de la emision de GEl, a través del uso de tecnologias que
permitan en mediano y largo plazo al mejoramiento de nuestros
procesos, ofreciendo la oportunidad de la
reduccién de estos gases.

e At

e
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SECCION TECNICA

Reincorporacion y visualizacion
de oportunidades de produccion

enelcampo A

Autor:
Ing. Javier Alejandro Castellanos Estevez
Ing. Andrés Alejandro Arroyo Méndez

Introduccion

Los pozos en estudio se encuentran contemplados dentro de la
Asignacion del campo B. Los cuales comparten propiedades
similares a nivel de roca (rocas carbonatadas) y de fluidos
(Yacimiento de Gas y Condensado).

El campo A, fue descubierto en 1978 con el pozo exploratorio
A-1, resultando productor con una cuota inicial de 723 bd de
aceite y 3.7 mmpcd de gas. Para 1982 el campo tuvo una
produccién maxima de 8,453 bd y 84 MMpcd de gas.

La causa de cierre de los pozos que contemplan dicho campo
fue la invasion de agua. Con la reapertura del pozo A-2 en julio
de 2022 y del A-3 en marzo 2023, se decidié explotar ambos
pozos a estranguladores bajos (< %") para controlar la invasion
temprana de agua. Actualmente ambos pozos producen
cuotas superiores a los 600 bd. Los cuales estan contabilizados

en la produccién de la Asignacién correspondiente al Campo B.

Adicionalmente se esta llevando a cabo el analisis a nivel de
subsuelo mediante sismica de reflexion, generando atributos
para la identificacién de anomalias que permitan continuar con
la explotacion de hidrocarburos en el campo en cuestion.

Desarrollo

El campo A consta de dos yacimientos naturalmente fractura-
dos en los cuales se perforaron 14 pozos con edades Cretacico
Superior y Medio respectivamente, constituido por rocas
carbonatadas depositadas en facies prearrecifales (lagunares),
con presencia de flujos arrecifales cuya constitucién litolégica
corresponde a wackestone- packstone de milidlidos y
foraminiferos principalmente benténicos caidosy retrabajados
para el yacimiento Cretacico Superior y fauna in situ propia del
Cretacico Medio.

Los pozos con posibilidades de explotacién se encuentran
dentro de la asignacién G, la cual inicié su producciéon en el afio
1978 consta de 35 pozos perforados, 7 pozos productores, 11
pozos operando y 15 pozos taponados.

Para el campo A, la porosidad en ambos yacimientos es prima-
ria inter e intraparticular y secundaria por microfracturamiento
asociado a un margen tecténico compresivo-distensivo que
generd una estructura anticlinal asimétrica. A pesar de que el
ambiente de depésito de los sedimentos en el campo es
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propicio para la acumulacién de hidrocarburos, la porosidad
efectiva es baja y por lo tanto la permeabilidad asociada al
depdsito también lo es, lo cual limité de cierta manera el desa-
rrollo del campo La Figura 1 muestra la configuracién estructu-
ral y la evaluacion petrofisica del pozo tipo del campo A.

Figura 1. Configuracién estructural de los campos A - B
y evaluacion petrofisica tipo del pozo A-1.

La columna geoldgica de la asignacion esta conformada por
una secuencia de arenas, areniscas y lutitas para el Cenozoico,
abarcando las edades Plio-Pleistoceno, Mioceno, Oligoceno y
Eoceno, la informacion paleontoldgica de estos intervalos es
limitada, sin embargo, la secuencia del Eoceno Superior y
Medio esta bien representada por la presencia de Morozovella
lehneri y Usbekistania charoides fésil caracateristico de
ambientes batiales.

No se tiene evidencia ni litolégica ni paleontoldgica del Paleo-
ceno, por lo que se considerd ausente en la columna geologica;
de esta manera el Cretacico Superior se presenta de forma
discordante, caracterizado por una brecha prearrecifal local
uniforme, variando en espesores de 50 m hacia la parte alta 'y
disminuyendo significativamente hacia la parte central y baja
del yacimiento, con espesores de 12 a 30 m respectivamente.

El Cretacico Medio (Albiano-Cenomaniano) esta caracterizado
por una secuencia uniforme de depdsito constituida por muds-
tone, wackstone, y packstone, de pellets, oolitas y bioclastos
ligeramente arcilloso con incipiente dolomitizacién y porosi-
dad intergranular y fosilar, paleontolégicamente caracterizado
por la presencia del conjunto faunistico bentdnico Cuneolina
sp., Dicyclina sp. Nummoloculina heimi, Quinquelocolina sp.,
gasteropodos y pelecipodos. La fig. 2, muestra la columna
geoldgica y los fésiles indices de cada unidad estratigrafica a
nivel yacimiento, asi como el modelo deposicional de los
sedimentos a nivel de yacimiento en el campo A.

\
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Figura 2. Columna geoldgica, fésiles indices y modelo
depositacional del campo A.

El pozo A-2 es el primero considerado como caso de éxito en el
campo su apertura se llevo a cabo mediante equipo de separa-
cién en sitio con una produccién inicial de 400 bd, y mante-
niendo una produccién promedio desde su apertura de 243 bd
hasta el mes de junio de 2023, en la cual se realiz6 la RMA s/e,
la cual consistié en anexar el intervalo 4338-4384 md, resultan-
do exitosa dicha intervencién con un incremental de produc-
cion de 117 barriles.

Para marzo 2023 se apertura el pozo A-3 al equipo de separa-
cién, con una PTP de 115 kg/cm2 y un gasto inicial de 880 bd,
actualmente el pozo reporta una produccion promedio de 380
bd, con Ptp de 88 kg/cm?2.

La fig. 3 muestra el desarrollo de las actividades realizadas y

los resultados obtenidos en la apertura e intervenciones
realizadas en los pozos A-2 y A-3.
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Figura 3. Seguimiento a las intervenciones y apertura
de los pozos A-2y A-3.

Visualizacion de areas de oportunidad

Adicionalmente al andlisis petrofisico- sedimentoldgico y de
productividad se realiz6 la reinterpretacién sismica de los
horizontes del campo, de igual manera se utilizaron algunos
atributos sismicos que en combinacién con las propiedades
petrofisicas permitieron identificar algunas zonas no drenadas
del yacimiento, las cuales aun estdn en estudio, una vez
concluido se activara el campo y se podra obtener produccién
comercial de hidrocarburos en el mismo.

La figura 4 muestra los atributos utilizados para la identifica-
cién de areas de oportunidad.
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Figura 4. Atributos sismicos empleados para la
identificacion de areas de oportunidad en el campo.

Conclusiones

Llevar a cabo la apertura de los pozos restantes del campo A
permitird incrementar la producciéon de hidrocarburos asi
como la reevaluacion de los contactos de fluidos, y con ello
definir actividades para acelerar la extracciéon de reservas
remanentes. La reinterpretacién petrofisica y sismica permiti-
ré el reconocimiento del comportamiento estatico en el campo
y sera de utilidad para proponer nuevas reentradas o localiza-
ciones que permitan la explotacion éptima del yacimiento.
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Manejo de la produccion
marina en tierra

Autor:
Ing. Eduardo Rafael Zufiiga Rayo _ .
Ing. Salvador Aguirre Castillo "H [ ?«-

Introduccion

Debido a la recepcidn de la produccién marina en las baterias
de separacion terrestres, se han realizado ajustes en la opera-
cién en las instalaciones terrestres existentes cercanas a los
campos marinos exploratorios incrementando su capacidad
de manejo actual e instalando equipos adicionales recupera-
dos de otras instalaciones que se encuentran disponibles y
que cuentan con las caracteristicas necesarias del proyecto, en
las fases de construccién para incrementar la capacidad de
procesamiento de la instalacidon, separacion, rectificacion,
estabilizacién, almacenamiento, bombeo, transporte, deshi-
dratacién y el manejo de gas actualmente.

El campo R1 cuenta con una bateria de separacion y una
estacion de compresidn, las cuales manejan la produccion de
los pozos existentes en los campos R1 y B1, para la explota-
cién, separacion, almacenamiento, bombeo y compresion de
los hidrocarburos.

La bateria de separacion R1 inicio operaciones el 25 de
septiembre del afio 2014, fue diseflada con una capacidad de
20 Mbpd y 20 MMpcd de gas; cuenta con los procesos de sepa-
racion bifasica, rectificacion de gas, estabilizacion de aceite,
almacenamiento, bombeo y compresion de gas.

En julio de 2020 se empezd a recibir la produccién de la
corriente marina de los campos O1, C1y T1 de acuerdo con los
prondsticos de produccion de dichos campos marinos se
espera manejar hasta 50 Mbpd de aceite y 130 MMpcd de gas,
debido a lo anterior, se iniciaron obras para ampliar la capaci-
dad de la Bateriay Compresoras. En la fase | se instal6 un sepa-
rador bifasico, dos rectificadores y un separador elevado para
estabilizacion. Se tiene considerada la fase Il donde se contara
con deshidratacion, desalado y medicidn para su envio directo
a comercializacién. Adicionalmente se estd realizando la
construccion de un sistema de desfogue para 150 MMpcd de
gas y el reordenamiento de la estacion de compresién en
una area nueva.

La produccién marina se recibe en el separador horizontal, el
gas separado se envia a rectificacion y el aceite pasa a la etapa
de estabilizacién en el separador horizontal elevado de baja
presion para su posterior almacenamiento y bombeo. Poste-
riormente la fase Il se encuentra actualmente en ejecucion
dara reforzamiento para almacenar, deshidratar y enviar la
produccién en calidad a comercializacién.

Desarrollo

Derivado de los alcances establecidos en el Plan de Negocios
de PEMEX 2017 - 2021, y para llevar a cabo su cumplimiento, el
Consejo de Administracion de Petréleos Mexicanos
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en su sesion 935 Extraordinaria, autorizo la estrategia general
de contratacion para el desarrollo de campos nuevos, en el
cual, uno de los compromisos, es la explotacién de los campos
marinos (01, C1 y T1), de los cuales se estima obtener una
produccién de aceite ligero del orden de 50 MBPD y 100
MMPCSD de gas.

Con la perforacion del Pozo Exploratorio O1 EXP, a 2,580
metros de profundidad, en rocas de edad Geoldgica del Plioce-
no Inferior, se establece la presencia de hidrocarburos en el
sitio donde la investigacién sismica y geoldgica propuso un
yacimiento de hidrocarburos y la evaluacion del potencial,
después de la cual se elaboré el Plan de Desarrollo el campo
O1 EXP, que incluye:

Construccion de la infraestructura de producciéon para la
recoleccién de la produccién desde las ELM-5 hasta la Bateria
de Separacion en tierra, consistente en 01 oleogasoducto de
16"@ x 26 Km. (18 Kms Segmento Marino y 08 Kms Segmento
Terrestre), y la perforacién de 7 pozos de desarrollo primario.

El ducto proveniente de una infraestructura marina llega a
tierra por una perforacion direccional, genera un derecho de
via nuevo para el oleogasoducto, utilizando el método de
construccién tradicional de zanja a cielo abierto, teniendo
como directriz la optimizacion de espacios y con ello minimizar
los impactos ambientales y sociales en la zona de influencia del
proyecto.

Actualmente se recibe produccién marina mediante un
oleogasoducto de 16"y un oleogasoducto de 24". Se encuentra
en proceso de construccion una planta deshidratadora para
deshidratar y desalar el crudo (70,000 bd) para enviarlo en
calidad a comercializacién. Frente a las costas del sur de
México y encuentran diversos pozos exploratorios que, debido
a la infraestructura instalada en los ultimos meses, la bateria
de separacidn terrestre se vuelve una “Onshore Receiving
Facilities” para diversos pozos exploratorios OFFshore.

Debido a la acelerada incorporacion de infraestructura en la
bateria de separacion, pasa de manejar 20,000 bd a 50,000 bd
de liquido con la infraestructura instalada en la primera fase
de reforzamiento la cual consta de un separador horizontal
con capacidad de manejo de 50,000 bd, 2 rectificadores de
capaci-dad de gas de 100 MMpcd c/u, un estabilizador de
100,000 bd, adicionalmente se metié a operar un tanque de
10,000 bd con lo que el almacenamiento incremento de
23,000 bd a 33,000 bd, con respecto al bombeo se instalaron
2 bombas, una de combustién interna quintuplex de 20,000
bd y una bomba eléctrica de 25,000 bd, con lo cual se asegura
el envio de 50,000 bd de liquido.

En la fase 2 de infraestructura la cual se estd ejecutando se
construyen 2 tanques de almacenamiento de 150,000 bd cada
uno y una etapa de deshidratacién de 70,000 bd, con lo que se
busca no enviar la mezcla agua aceite a la planta deshidratado-
ra existente y procesarlo todo en la nueva planta deshidrata-
dora, con esto la bateria de separacién pase a ser un centro de
proceso con todos los servicios necesarios para poner en
calidad el crudo y enviarlo directamente a comercializacion, se
tiene varios prospectos exploratorios en aguas someras de la
costa del sur de Veracruz y con toda la infraestructura adicio-
nal instalada bateria de separacién se vuelve la Unica opcion
para el manejo de esta produccion.

|
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Conclusiones

El presente trabajo esta enfocado en describir el proceso gene-
ral para manejar produccién marina, en las instalaciones
terrestres aprovechando lo existente y creciendo en capacidad
de tal manera que la explotacién sea de manera rapida y
confiable.

Proceso de la BS (Situacion antes de la llegada de la produccion marina)
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Fig. 1 Proceso en BS R1 antes de la incorporacién
de las corrientes Marinas
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Fig. 2 Proceso en BS R1 después de la incorporacién
de las corrientes Marinas
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Questor aplicado al
campoR

Autor:
Ing. Eduardo Rafael Zufliga Rayo
Ing. Salvador Aguirre Castillo

Introduccion

El campo R se descubrié en agosto de 2008 con la perforacion
del pozo exploratorio R-101, el cual resulté productor de aceite
negro en formacién E, con una produccién inicial de 1.1 Mbd
de aceite y 1.0 MMpcd de gas. La explotacién del campo inicié
en febrero de 2009 con la construccion de la infraestructura
necesaria para el transporte y manejo de la produccién. El
campo R alcanzé una produccién maxima de 20.1 Mbd de
aceite y 34.6 MMpcd de gas en mayo de 2015.

El campo R comparte la Bateria de Separacién y Compresoras
con el campo By con los campos marinos W, X, Y, Z. También
comparte el oleoducto que transporta la produccién de la
Bateria de Separacidon y se mezcla con corrientes de crudo de
otros campos como S, L y Bl, ya que se interconecta con el
oleoducto de 12" hacia la Planta Deshidratadora. Después del
proceso de deshidratacion y desalado, cumpliendo con los
parametros de venta se bombea hacia el Centro Comercializa-
dor de Crudo, previa medicién de transferencia de custodia.

La funcién principal del drea de compresién es recibir y
comprimir el gas proveniente del area de rectificacion,
realizando la compresion del gas en tres etapas, para poste-
riormente enviar el gas comprimido hacia a la red de bombeo
neumatico y el excedente al Complejo Procesador de Gas.
Cabe hacer mencién que la Estaciéon de Compresoras y la red
de bombeo neumatico del campo R alimenta a los gasoductos
de suministro de gas de bombeo neumatico del campo B.

Desarrollo

Questor es un sistema de estimacion de costos disefiado para
ayudar en el modelado, evaluacién y posterior toma de
decisiones de proyectos terrestres y marinos para la industria
petrolera. Calcula los costos de inversion (CAPEX), gastos de
operacion (OPEX) y abandono (Decommission).

Questor cuenta con tres tipos de licencia para el disefio y
estimacion de costos:

1. Onshore (aceite y gas)
2. Offshore (aceite y gas)
3. Instalaciones de LNG (Gas natural licuado).

Para iniciar el modelado en Questor las propiedades del
proyecto son el punto de partida para definir un nuevo proyec-
to. Permite especificar la ubicacion, la estrategia de adquisicio-
nes y base de datos técnicos que se utilizaran en el proyecto,
asi como las unidades de medida en que se trabajara.
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El menud de datos del campo contiene tres pestafias que
enumeran los valores de las caracteristicas del campo, las
caracteristicas del fluido y algunos datos diversos. Para el caso
del campo R se parti6é del modelo de Questor presentado en el
caso de negocio aprobado, considerando la premisa de los
cambios de monto y alcance se contemplé la produccién de
julio del 2023 hasta el fin del horizonte.

El perfil de produccién se crea a través de dos formularios; el
primero ofrece siete entradas a través de las cuales puede
influir en los pardmetros basicos del perfil de produccién, para
el caso del campo R se consideré 18 afios de produccién.

El formulario propone por default los volimenes que se utiliza-
ran para disefiar las instalaciones, los valores de produccién se
basan en la produccién maxima con un factor de disefio, que
tiene en cuenta las variaciones diarias, en este caso al ser un
proyecto ya desarrollado se considerd 1.1. El mend Numero de
pozos, establece el niUmero total de pozos necesarios en todo
el campo. Se modificé el nimero de pozos para que coincida
con lo propuesto en el proyecto del campo, en este caso los de
la plantilla.

En cuanto a instalaciones de produccién, se consideré el alcan-
ce de la Fase 2 de la modernizacidn de la Bateria de Separacion
para el manejo de la produccién de la corriente compuesta por
los campos W, X, Y, Z que corresponde al sistema de deshidra-
tacién y desalado incluyendo un separador de agua libre y dos
bombas de trasiego; asi como la instalacién de un quemador
de 150 MMpcdy red contraincendio, actualizando lo documen-
tado en el caso de negocio.

Por otra parte, se modelaron 14 ductos de los cuales 3 son
acueductos, 9 lineas de inyeccién que forman parte de la red
de captacién y de la red de inyeccién correspondientes a la
Fase | y Fase lll del proyecto de Recuperacién Secundaria; 1
gasoducto para el suministro de gas de bombeo neumético a
la macropera R 154 y un oleoducto para interconectar los
tanques TV-101y TV-102 dentro de la Bateria de Separacion R.
Los costos de operacién se calculan una vez terminado el
disefio de las instalaciones (elementos), se accede al OPEX
mediante el menu proyecto, se mostrara un resumen para
cada afio de produccién desglosado en varias categorias, en la
parte izquierda de la pantalla las categorias se desglosan a
mayor detalle. En el submenu costos de pozos se incluyen las
metas fisicas de las reparaciones con equipo, reparaciones sin
equipo y el mantenimiento a la base (reparaciones menores,
estimulaciones y tomas de informacion) y las inversiones
asociadas de acuerdo con la plantilla,

Los perfiles de inversién y produccién se localizan en el menu
proyecto los cuales nos proporcionan un informe de todos los
valores que podrian ser necesarios para realizar un analisis
econdémico, con la produccién CAPEX y OPEX para cada afio del
proyecto. Los valores de este informe estdn en términos
reales, es decir, no consideran la inflacién.

Se considera en el OPEX la inversién operacional excluyendo el
abandono y los programas NEP de mano de obra y tarifa
logistica de aceite del gasto de operacion incluidos dentro de la
plantilla. Mientras que, para el caso del CAPEX, le corresponde
la inversidn estratégica de la plantilla.
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Al comparar el OPEX, CAPEX y abandono de los perfiles de
inversion y produccion del Questor con los datos de plantilla
agrupados previamente en estas categorias, y contemplando
las reparaciones mayores donde corresponden (restandolas al
OPEX del Questor y sumandolas al CAPEX del Questor) se
observa que la desviacién se encuentra dentro del rango
permitido de +10%.

Conclusiones

El Questor permite la evaluacion de la razonabilidad de costos
que se documenta en la Cartera de Proyectos, Casos de Nego-
cio y Cambios de Monto, Alcance y Condiciones Econémicas.

Se requiere un trabajo continuo para la actualizacion de los
modelos debido a los constantes cambios en los planes de
explotaciény la estrategia implementada en la ejecucién en las
asignaciones.

El Campo R se encuentra dentro de la razonabilidad de costos
tanto en OPEX, CAPEX y abandono al presentar una desviacion
dentro del rango permitido de +10%.
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CULTURA ECONOMICA

Fl roldere
eCOnOmla

EI desarrollo y el crecimiento econémico de los paises es
importante, pero no debe quedarse solo en cdmo alcanzar
esos niveles de desarrollo. Los procesos productivos, en
particular de la industria petrolera, deben considerar a todo el
sistema que se encuentra involucrado explicitamente en la
generacién de la riqueza. El sistema aludido comprende a la
sociedad en general, las instituciones que esta se ha dado y
todo el ecosistema en el cual, se desarrollan las actividades.

El uso, abuso y desgaste, ya sea de forma consciente o incons-
ciente de los recursos y ecosistemas naturales, representa un
dafio para las generaciones futuras que en muchos casos
especificos, ya no podran disfrutar o disponer de ellos, la biodi-
versidad o los paisajes naturales que hoy todavia se pueden
aprovechar y apreciar.

Pero ante la innegable realidad que la mayoria de los actos
productivos implican un costo para la naturaleza, es necesario
valorar si este, no resulta mayor que el beneficio a obtener, de
ahi que, preguntarse si, ¢El desarrollo de un proyecto es lo
suficientemente importante para afectar el medio ambiente?

La respuesta implica que se deba de tener un patréon de
contrastacion, o de valoracién para intentar responder objeti-
vamente a dicho cuestionamiento, ademas se debe determi-
nar sila forma de evaluar es la correcta, y muchas veces lo mas
critico no son las respuestas, sino saber si se han realizado las
preguntas correctas.
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Para tomar una decisiéon entre una accién y una afectacion
ambiental es necesario disponer con toda la informacion
disponible posible previo a una toma de decision, la cual
ademas debe tener una légica consistente.

Parte de esa informacién pasaria por multiples preguntas ¢El
deterioro ambiental es permanente o temporal? ¢Es factible la
restauracién? ;Hay vidas humanas en juego? ;Hay fauna y
flora en riesgo? ;Qué implica dejar de hacer la accién?

Hay tantas situaciones por las que los humanos se ven impul-
sados a alterar la biodiversidad de un ecosistema y que es
necesario tener en claro ;Qué métodos de valoracién econo-
mica se utilizan para cuantificar una afectacién ambiental?
De acuerdo con literatura de economia ambiental, algunos
métodos son: Directos, indirectos (costo de desplazamiento o
precios heddnicos) y los métodos directos de no mercado o de
preferencias declaradas (Labandeira, Leén, & Vazquez, 2008),
mismas que se sefialan brevemente a continuacion.



proximaciones directas de mercado:

Este instrumento de partida suele ser la construccion de una
funcion de deterioro que relaciona el nivel de actividad
causante del dafio. Por ejemplo, la concentracién de un conta-
minante, y el impacto fisico que ocasiona en alguna variable
econdmica como la productividad, o bien en algun activo
como la salud de las personas. Entre estos métodos se
encuentran: El cambio de productividad; el costo de la enferme-
dad; el coste de oportunidad; el costo-efectividad; y los costos
de recuperacion o de restauracion.

w
a Métodos del costo de desplazamiento:

El método del costo del desplazamiento esta basado en la idea
de que el niumero de visitas realizadas por un individuo a un
espacio natural depende de la distancia a la que se encuentre.
La hipdtesis es que a mayor distancia, menos visitas realizara
el individuo en un periodo determinado, debido a que se
incurriria en unos mayores costos de desplazamiento.

v
6 Métodos hedénicos:

El método de los precios heddnicos es otra aproximacion
indirecta al beneficio de los bienes ambientales, que al igual
que el método del costo del viaje, también esta basado en el
supuesto de complementariedad débil entre los bienes de
mercado y sus caracteristicas. Los bienes de mercado difieren
entre ellos debido a sus caracteristicas, entre las que se inclu-
yen el precio y otros atributos cualitativos como los parame-
tros ambientales. El precio es una variable que refleja las
caracteristicas incorporadas en los bienes, y de ahi su califica-
cién de heddnico, pues son las propias caracteristicas que dan
placer a los individuos las que explican el precio de mercado.

Preferencias declaradas:

Los métodos de no mercado, o de preferencias declaradas,
consisten en la construcciéon de un mercado especifico para
los bienes ambientales. El método mas tradicional, que prime-
ro fue aplicado en la valoracion econémica del medio ambien-
te, fue la valoracién contingente. En un principio, este método
pretendia obtener el excedente del consumidor por un bien
ambiental correctamente definido, o por una politica que lo
afectase, a través de una pregunta directa de disposicién a
pagar o aceptar, expresada en términos monetarios.
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Con estos métodos indicados, la pregunta es ;Son apropia-
dos los analisis econdmicos para evaluar los problemas
ambientales en la industria petrolera? La respuesta es que
la perspectiva de andlisis debe ser amplia, no solo debe de
intervenir una sola especialidad profesional en la evalua-
cion de los problemas ambientales, sino todo un conjunto
de especialistas trabajando de forma transdisciplinar, con
un solo objetivo, compartiendo los problemas, y las distin-
tas perspectivas desde la cuales debe de ser analizado y en
conjunto darle alternativas de solucién o una justificacion
plena de porque mejor optar por otra oportunidad, si asi
fuera el caso. Aun asi, enfocando la pregunta solo al aspec-
to de la economia, ésta se ha venido desarrollando cada vez
mas, y se estd preparando para poder contribuir con los
sustentos tedricos, metodoloégicos y practicos para entregar
su aportacion cientifica a este tipo de decisiones, cada
proyecto productivo de la industria, por pequefio que
parezca, tiene implicaciones ambientales, y los especialis-
tas, incluyendo a los ingenieros petroleros y los economis-
tas, tienen mucho que aportar para establecer de la forma
mas objetiva posible.

A manera de conclusién y en estricto sentido, se debiera
partir de la premisa que ningln proyecto vale la pena mas
que la proteccién al medio ambiente para beneficio de cada
servivo, y que cada iniciativa productiva para el desarrolloy
el crecimiento, por pequefia o colosal que sea, debe de ser
valorada con el apoyo de equipo transdisciplinarios que
permitan “objetivar” la decisién de realizar un sacrificio
ambiental, el cual debera de tener un mayor rédito, no solo
econdémico, sino compensatorio desde el punto de vista
ambiental. Para lo cual, la economia ecolégica participa
ampliando su campo, lo que contribuye a los procesos de
valoraciéon econdémica de cualquier aspecto de indole
ambiental, de forma tal, que esta disponible para todo
usuario o emprendedor con proyectos publicos o privados,
que estan conscientes de la importancia que tiene preser-
var las condiciones ambientales y climaticas; al llevar a cabo
procesos productivos encaminados a mejorar el bienestar
de la sociedad en general.

Fuente:

Labandeira, X., Ledn, C. & Vdzquez, M.J. (2008). Capitulo 5
Meétodos para calcular el valor econémico del medio ambiente.
En Economia ambiental. Espafia: Prentice Hall.

Steren, T. (2002). Capitulo 2. Las causas cldsicas de la.degrada-
cién ambiental. En Instrumentos de politica economica para el
manejo del ambiente y los recursos naturales. Resources for the
Future.
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Los antecedentes mas#ejanos d&‘petroleo en México se encuentran en los usos practicos que tanto las cultu-
ras mesoametlcanas como Ios colonizadores espanqles dieron a los depésitos superﬁuales de “chapopotli”.
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Sin embqrg fpe hasta medladq el 5|gl arrdﬁ el petfore'ﬂe convirtio Ina sust-anaa con alcances
comerciales debldo al desaﬁro’ﬂo de sus prople ades como tiumm*aﬂte; Iubr;pénte,}cwmbustlble Esta nueva
era del etroIeO‘ comeqzo‘gn -E—s&aées Umd@t_:'vdonde E] cgmercraluzétlon del crudo y sus derivados creci6
rérplda §otal:$pme e a partir aeTa expldfaabn de los depoS|tos superficiales, pero sobre todo de la produc-

cién obtenida a través de la perforacion 5|stemat|ca de pozos.

oy

\./" | . 1
l < Primer pozo comercial en México
Pozo La Pez No. 1, perforado en
IBEB San Luis Potosi a una profundidad de
|883 503 mts y produccién de 1,500 bpd.

Comienzos del comercio de

petréleo en México Sarlat funda su propia compaiiia.

Simén Sarlat Nova, médico y gobernador
de Tabasco, denuncié la “mina” de petréleo de
Manuel Gil y reinicié su explotacién.

Un cura de nombre Manuel Gil y Sdenz
descubrié un yacimiento superficial, que llamé
“Mina de Petrdleo de San Fernando”,

cerca de Tepetitlan, Tabasco. ®
Se funda la Compaiiia Explotadora Decreto de la primera ley petrolera.
de Petrdleo del Golfo de México. Ley que autorizaba al ejecutivo a otorgar
Organizada por Adolfo Autrey, quien importé directamente concesiones de explotacion
maquinaria (una barrenay un par de alambiques). s a particulares en terrenos de propiedad federal.
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Fuente: ‘

Crénica del petréleo en México de 1863 a nuestros dias - Joel Alvarez De La Borda
https.//www.timetoast.com/timelines/cronica-del-petroleo-en-mexico-linea-del-tiempo

® ®
Meéxico, El complejo Cantarell se consolida
0 mejor productor mundial f como los mds importantes de México
de Petrdleo.
Hallazgo de la region “Nueva franja de oro”
* convirtiéndose en la mas producti *
I - productiva de
todas aportando el 50% de los nuevos
Declive en precio del petréleo. | campos en 1953y 1956. % )
> ¥ L 5 La crisis del petréleo,
El barril de petréleo disminuy6 . ®

provoca que PEMEX
reduzca sus

i6 MP. exportaciones,
Greacidn del (| disminucion de 12.5%.

su valor practicamente en 50%,
llegandose a cotizar a 1.17 ddlares.

) o @
1330

Fin de las Empresas |958

independientes en México. L
Consolidacion

|538 de PEMEX |H74

PEMEX Rompe récord
|HB7 La Expropiacion Petrolera. Los campos de Reforma propiciaron
De la mano del entonces presidente de México, el repunte de la produccién nacional
Lazaro Cardenas del Rio se llevd a cabo uno de alcanzando los 209.8 millones de
los sucesos mas importantes en la historia de barriles, cifra que rompié por
México y el mas importante en la industria del primera vez el récord marcado

petroleo mexicano. en 1921 (193.3 millones de barriles).
"El petréleo es de los mexicanos”

5 Creacion de México,
FEMEX. & Petrdleos Mexicanos. 4° productor mundial.

Control de Administracion
del Petréleo Nacional.
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A TU SALUD
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gQué es la diabetes?

s un desorden del metabolismo, en el que el cuerpo ha
perdido su habilidad para procesar y utilizar los
carbohidratos refinados, los almidones y las azucares
de forma adecuada.

Algunos cientificos mencionaban que la diabetes era
hereditaria, punto que no se ha podido probar, sin embar-
go hace légica que, si un familiar directo como abuelo o
padre, fueron diabéticos se podria heredar una
predisposicion a la diabetes, pero no significa que la
persona irremediablemente tiene que llegar a convertirse
en diabético.

Si un diabético empieza a llevar un buen control a su

consumo de carbohidratos refinados,
incluyendo la fructosa de las frutas, la
lactosa de la leche, los granos, los
cereales, el pan, la pasta, las harinas,
el arroz y otros alimentos altos en
X

contenido de almidén, como la papay
otros tubérculos empezara a notar
mejoria en el control de su diabetes.

Existen dos fipos bdsicos: ‘

“Diabetes juvenil”, suele ocurrir antes de los

30 afios. En efecto los diabéticos Tipo 1 son la
minoria entre la poblacién de diabéticos.

Se desconoce la causa de esta diabetes, por lo

cual es una condicion “hereditaria”. Se ve obligado a
suplirle insulina inyectada diariamente a su cuerpo.

El mas comun, afectando al 95% de los diabéticos,
ocurriendo principalmente en personas mayores de trein-
ta aflos. Sus sintomas son similares al Tipo 1, pero siendo
menos evidentes, ya que muchas personas pasan afios con
esta diabetes Tipo 2 sin enterarse de que tienen la condi-
cién, hasta que ya los sintomas (orina excesiva, pérdida de
peso, falta de energia, etc.). Se hacen evidentes.

| WWW.Cipm.org.mx

r i Mexico

ocupa el décimo lugar en

diabetes mundial, y se

estima que para 2030 ocupe
el séptimo puesto. 77

Algunas medidas a tomar:

/AlimenTorse bien.

/Mon’renerse activo.
Cuidados médicos de rutina.
Anftecedentes familiares.

/ Peso adecuado.

Organos que dfecta
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A TU SALUD
Se puede definir el estrés como un estado de preocupacion

U .
o tension mental generado por una situacion dificil. Todas
las personas tenemos un cierto grado de estrés, ya que es
una respuesta natural a las amenazas y a otros estimulos.

Autor:

{2
Gy © &
Ing. Natividad Santos Diaz 5 O ) Q§Q q\il;\b
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El Dr. Hans Selye (considerado el padre en el estudio del

estrés), alla por el afio 1935, lo definié como: La respuesta m &
adaptativa del organismo ante los diversos estresores. o N «SQ @
Lo denominé «Sindrome general de adaptacion». Q g L «®)
s . s S @
Selye describi6 tres etapas de adaptacion al estrés: ~ (> $0§ qf
()
(s N

> Alarma de reaccién: cuando el cuerpo detecta el estresor. c
> Fase de adaptacion: el cuerpo reacciona ante el estresor. 29
> Fase de agotamiento: por su duracién o intensidad : ) 4 é N
O 3 \ o W
o '

empiezan a agotarse las defensas del cuerpo.

Sintomas:

Emocionales, cognitivos, conductuales - )

y fisiolégicos. J ‘ & 055‘ ‘Q
X :Como . s &
Prmapales causas: 6 % 0

@ Presion en vacaciones. l X¢

@ No decir nunca “no”.
o No tener tiempo libre.

' i6 tra »
° Obse5|or?arse’con la perfeccion. 05 V\,\/L(’,S réeae cis @ 6\690
e Falta de interés. 4 &
\O N\
“
d

@ Desorden y confusioén.
2
Riete

@ Factores econémicos.

@ Sobrecarga de trabajo. o cardiaco
@ Falta de satisfaccién laboral. 2 e\‘ Y‘:\rgu\monar.
@ Relaciones personales. g

@ Atencién a la familia.

El N
750 - @
de los mexicanos .

padece fatiga por estrés laboral,
superando a paises como

China y Estados Unidos.
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HHHH Q ¢
) ag
o
<

(8

Mejor
y la fu

tﬂ]ﬁ% Ejercitate

Acti\{a tus endorfinas para
sentirte bien,
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Fuente: Organizacién Mundial de la Salud. (Estrés).

https://www.who.int/es/news-room/questions-and-answers/item/stress s o
https://forbes.es/lifestyle/5454/cuales-son-las-principales-causas-del-estres/ 6/6 )

https://www.cerasa.es/media/areces/files/book-attachment-1677.pdf
https://medlineplus.gov/spanish/ency/article/001942.htm

http://www.imss.gob.mx/salud-en-linea/estres-laboral .
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PARA QUE TE ILUSTRES...

Cientificos hallaron

Autor: Ing. Rafael Vargas Bermudez
'y

La transicién energética nos lleva a encontrar nuevas tecno-
logias para el aseguramiento energético con un impacto casi
nulo al medio ambiente, por tal razén las empresas dedicadas
en explotaciéon de petréleo y gas se estan adelantando a
explotar nuevas fuentes de energia mas limpia. Las empresas
de perforacion estan compitiendo en desarrollar tecnologia
para ser las primeras en producir hidrégeno geoldgico.

Estudios actuales sugieren que existe una fuente limpia sin
explotar, que es el hidrégeno creado por los procesos natura-
les. Al igual que los primeros dias de la industria petrolera en
el siglo XIX, se esta generando una ola de nuevas empresas de
perforacién que compiten por ser las primeras en encontrar
grandes yacimientos de esta fuente.

Esta fuente de energia limpia sin explotar se encuentra en las
profundidades subterraneas y podria proporcionar mucha
mas energia de la que necesita la poblacién mundial.

Potencialmente, “son 150 billones de toneladas métricas”,
comenta Doug Wicks, director de la Agencia de Proyectos de
Investigacién Avanzada del Departamento de Energia de
Estados Unidos. “Mil millones de toneladas alimentarian a los
Estados Unidos durante un afio completo”, esto quiere decir
que se podria alimentar el consumo del pais norteamericano
durante 1,000 afios.

Grandes compafiias de energia como Shell, BP y Chevron se
unieron a un consorcio creado por el Servicio Geoldgico de
Estados Unidos y la Escuela de Minas de Colorado para
estudiar el hidrégeno geoldgico. Sin embargo, un nuevo
pufiado de nuevas empresas ambiciosas ya estan a la caza
para perforar. Por ejemplo, HyTerra y Natural Hydrogen
Energy se estan preparando en Nebraska y Kansas, y Gold
Hydrogen lo estd buscando en Australia.

Fuente:
economiasustentable.com/noticias/cientificos-hallaron-hidrogeno-
geologico-ilimitado-y-sugieren-una-verdadera-transicion-ecologica.

26 WWW.Cipm.org.mx
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ilimitado y sgugieren una verdadera
transicion ecologica.

Las técnicas para la exploracién son similares a las actuales
que se ocupan en la industria petrolera. A diferencia de los
yacimientos de petréleo y gas, no renovables, el hidrégeno
natural se genera continuamente. Existen diferentes teorias
sobre como sucede este proceso, pero la opinién principal es
que es un subproducto de una reaccién quimica continua de
agua mezclada con hierro en estado de oxidacion.

Lo que realmente atrae es el concepto de tener un potencial
de energia subterranea limpia y que se va regenerando por los
procesos naturales. Esto resuelve la intermitencia de la
energia renovable y proporciona la seguridad y la estabilidad
necesarias para desplazar a los combustibles fosiles.
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Fl hidrogeno gelogico,
se refiere al hidrégeno creado por procesos geoldgicos naturales, atrapado en la corteza terrestre, si bien es el mas abundante y

ligero de los elementos, debe ser extraido de diversas fuentes. Se encuentra especialmente en formaciones rocosas subterraneas.

Esto incluye:

Hidrogeno libre: Hidrogeno asodiado:

Atomos de hidrégeno quimicamente unidos al aguay
otros compuestos como hidrocarburos en las rocas.

Moléculas de hidrégeno gaseoso (H2) que se
acumulan en poros y fracturas en las rocas.

7 §oc .
== 4 Filtracion de &}:*
: hidrégeno

— B
S @ f l
Consumo Capas de rocas
microbiano sedimentarias Capa de sal

Intrusion rica &
en hierro

e

e
Trampa de hidrégeno
Consumo
abiético
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@ Hidrégeno
@ Agua
@ Generacién

@ Mecanismos
de pérdida

Extraccion

Falla

| Rocas del sétano ~

El hidrégeno geolégico se forma de varias maneras:

Roca del manto rico en hierro

\/ Descomposicion térmica del agua por altas temperaturas y \; Biogénesis: Es la formacion de hidrégeno a partir de
presiones en el interior de la Tierra. Esto libera hidrégeno reacciones microbianas en formaciones rocosas porosas.

atémico que se combina para formar H2.

\/ Actividades volcanicas y tectonicas: Estas liberan hidrégeno
almacenado en las rocas subsuperficiales a la atmésfera.

\/ Desgaseificacion de los minerales hidratados en las rocas
cuando son expuestos a alta temperatura, libera hidrégeno.

@ El hidrégeno geoldgico es importante para aplicaciones energéticas. Se puede extraer mediante la perforacién de
= pozos y su desplazamiento con agua o gas inerte. Luego se puede recolectar y utilizar como combustible.
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4 Autor:
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“rq inlgenierz’a petrolera tiene que
incluir en su evolucion la era
digital y también apegarse a
los acuerdos de sostenibilidad. ”’
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¢(De donde viene este deseo de querer
estudiar ingenieria petrolera?

Mi objetivo principal siempre fue estudiar una carrera en la cual
el campo laboral se desarrollara fuera de la ciudad de México.

Habia dos carreras que cumplian con este requisito, la ingenie-
ria petroleray la ingenieria de minas y metalurgia; me encontra-
ba haciendo un balance entre ambas, pero en realidad fue un
golpe de suerte lo que me condujo a la ingenieria petrolera.

¢ Coémo fue su introduccion a la industria en la
empresa Petréleos Mexicanos después de
egresar de la Facultad de Ingenieria como
ingeniero petrolero?

Ingresé a Petroleos Mexicanos a través de unos cursos para
nuevo ingreso; se impartia en dos partes, la primera se desarro-
llaba en el Instituto Mexicano del Petrdleo y la segunda parte
comprendia las practicas de campo. Me trasladé a Villahermo-
sa, llegando ahi me encuentro con la situacién de que me
contratarian directamente por lo que ya no conclui el curso.

Posteriormente me ubicaron en el departamento de yacimien-
tos donde laboré por seis meses. Como acto seguido, llegé una
orden al departamento de enviar a los recién contratados a
campo por falta de personal, por lo que me tuve que mover al
departamento del area operativa de ingenieria petrolera del
distrito de Ciudad Pemex.

Recuerdo que las primeras operaciones que me tocé desarro-
llar fue introducir y cementar una tuberia, desde disefar la
tuberia de revestimiento, seleccionar la tuberia junto con los
accesorios para mandarlos al pozo, asi como coordinar con la
compafila encargada de cementaciones para realizar las
pruebas necesarias.

Una vez que ya tenia todo listo nos dirigiamos al pozo y me llena
de orgullo poder decir que, si la operacién de introduccion
requeria 24, 30, las horas que fueran nos manteniamos ahi en
el piso de perforacion, en ocasiones nos llevaban de comer,
pero no podiamos irnos a dormir. Cuando por fin llegabamos al
punto de colocacion, se acondicionaba el lodo de perforaciény
al mismo tiempo se preparaba la unidad de cementacién para
concluir la operacién y posteriormente entregar un reporte.



Durante su experiencia laboral ;Cudl es el
objetivo de un lider y que papel desempena
para que un equipo de trabajo sea exitoso?

En cuanto al tema de liderazgo, se debe integrar a todos los
equipos de trabajo, brindarles certeza y ser mediador. Para mj,
el rol mas grande de ser lider es ser un facilitador, es decir, el
que tiene el poder de abrir puertas en ciertas situaciones, solici-
tar recursos o apoyo y por ende es el que tiene que darle la
mano a todo su equipo de trabajo para que cada quién de
forma individual haga lo mejor que se pueda. Cuando tu das
ese apoyo a tu equipo de trabajo es como se logran las metas.

Después de su retiro de Petréleos Mexicanos
en 2016, usted decidio incursionarse en otras
dreas de la industria. ;Qué nos puede contar
acerca de eso?

Yo tuve la fortuna de pensionarme joven, desde que yo ingresé
a Petréleos Mexicanos, hice el calculo de la edad que tendria
cuando llegara el tiempo de jubilarme. Cuando ya tenia 20 afios
de antigliedad comencé a prepararme para saber qué vertiente
tomar una vez que yo saliera de la empresa. Me motivaba
mucho mi edad, pues yo alin me sentia joven y capaz de seguir
laborando y evolucionando, ademas, yo nunca he visto el traba-
jo como trabajo, es una profesion que me gusta mucho, tengo
otros hobbies, pero podria decir que para mi trabajar represen-
ta una satisfacciéon que me motiva a seguir adelante dia a dia,
pues siempre hay algo nuevo que aprender o que descubrir.

Se puede apreciar la intencion de pertenecer
a un gremio y estar al pendiente de los
sucesos que se dan dentro de la industria,
¢Como es que usted llega a ser miembro?

Precisamente, como bien mencionas, el sentimiento de perte-
necer a un gremio, de poder reunirme con colaboradores en
otro ambiente fue lo que me motivd a unirme, de sentir que
estaba formando parte de algo importante, fue lo que me
impulsé a ser miembro del Colegio de Ingenieros Petroleros de
México.

;Qué significa para usted pertenecer al
cuerpo de peritos del CIPM?

Ser perito esta en una de mis tantas etapas como profesionista.
Primero fui miembro del Colegio, después presidente de la
seccion del Carmen, posteriormente primer secretario en la
directiva del ingeniero Serrano en el periodo de 2013 - 2014 y
ahora pertenezco a la nacional en las comisiones.

Cada puesto que ocupé ya estaba prescrito por asi decirlo, o sea
las actividades ya estaban marcadas, sin embargo, ser perito
significaba un nuevo reto; cuando yo lo intenté por primera vez
aproximadamente en el afio 2003, me rechazaron, una de las
razones fue mi carencia en publicaciones. Posterior a mi jubila-
cion, retomé mi deseo de querer ser perito, lo mas valioso de
esto es que cuando me enfrento a nuevo caso de peritaje la
dificultad es que uno no sabe todo, por lo tanto, te obliga a
seguir estudiando y ejercerlo con responsabilidad.

(Qué cree que le depara a la industria
petrolera en unos 20 anos? ;Como visualiza el
futuro de la ingenieria?

La ingenieria petrolera tendra que evolucionar de la mano de la
transformacién digital. Si el ingeniero petrolero no se apoya en
las herramientas que esta aportando esta transformacién con
las nuevas aplicaciones, va a ser un ingeniero obsoleto, todos
los avances de la industria van a ir de la mano de la era digital.

He platicado en algunas conferencias que una vez trabajando
en un proyecto especifico para Pemex Exploraciéon y Produc-
cién, se hizo un ejercicio de visualizar el futuro y pedian proyec-
tarnos mucho mas adelante en el tiempo, entonces lo que yo
veo en perforacién; imaginate que tu ya vas perforando y ni
siquiera va a ser necesario un programa de perforacion, vas a
llevar sensores que te van a indicar si vas a encontrar una zona
de pérdida con metros de distancia para que tengas oportuni-
dad de reaccionar, prevenir y resolver. Puedas parar la perfora-
cién en automatico y levantarte imprimiendo la tuberia y el
mismo fluido se convierta en cemento. Entonces ya se esta
trabajando en todo esto y probablemente sea algo que no
alcance a ver, pero ese es el futuro de la industria. Por otro lado,
la ingenieria petrolera tiene que ser mas limpia, mas verde
donde se respete al medio ambiente. Debemos obligarnos a
que todos los avances tecnolégicos estén encaminados en
proteger al medio ambiente y que también sea una industria
mas segura en todos los aspectos y socialmente responsable.

¢Cudles son las habilidades que deben tener
las futuras generaciones para un desarrollo
exifoso en la industria?

Para los jévenes es fundamental que desarrollen la habilidad
de hablar otro lenguaje para que tengan un panorama mas
amplio en cuanto a las relaciones y oportunidades de trabajo,
también es importante comprender el tema de gestién de
proyectos para poder llevar a cabo su desarrollo de procesos
de la mejor manera posible. Todo esto de la mano del estudio
para estar a la vanguardia de lo que la industria vaya requirien-
do. Ademas, como ya mencioné, tener presente la transforma-
cion digital y los acuerdos de sostenibilidad.

Agradecemos sus consejos, podria regalar-
nos una reflexion sobre la industria petrolera

Yo creo que la industria petrolera estd enfrentando un gran
reto, pues pareciera ante la sociedad que las energias limpias
van a suplir este recurso y eliminar la industria. Segin a lo que
yo he estudiado, las energias limpias tardaran en evolucionar y
llegar al nivel competitivo de la energia fésil, es decir, vamos a
ser grandes participes en la transicion energética. Esta transi-
cién nos esta obligando a comprometernos como sector para
ser responsables con el medio ambiente y la sociedad. Uno de
los grandes problemas que enfrentamos es que la mayoria de
las comunidades aledafias se alarman cuando comenzamos los
proyectos y nos quieren retirar. Todo esto seria diferente si
incorporamos otras disciplinas, para informar a las comunida-
des y tratar de brindarles un beneficio, todo esto desde una
etapa temprana para generar confianza en la industria y en los
mismos ingenieros.

WWW.Cipm.org.mx ‘
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Vivimos tiempos de gran cambio y es muy cierto, el caos
encierra grandes oportunidades para el que estd preparado. Este
consejo es parte del libro “Las 33 estrategias de la guerra”, de
Robert Greene.

Esta obra constituye una amplia guia para abrirnos paso en el
juego social de la vida cotidiana, e instruirnos con los princi-
pios militares mas ingeniosos y eficaces de la historia de las
guerras. Nos ensefia estrategias ofensivas necesarias para
mantener la iniciativa y negociar desde una posicién de forta-
leza, asi como defensivas que nos ayudan a responder a una
situacién peligrosa y evitar guerras que no se podran ganar.

Considero que es un libro crudo, con diversidad de ideas y en
realidad no es para “hacer la guerra”, es una invitacién a
combatir de manera racional los inevitables conflictos que van
a surgir en tu camino.

® Ve las cosas como son. '

® Juzga a la gente solo por sus acciones. L s —

® Depende de tus propias armas. b kﬁm

® ; . .
Afronta los conflictos primero con la mente. @

@ Elevate sobre el campo de batalla. S

@ Se un guerrero en la vida. %

Fuente.: Greene, Robert (2007) The 33 strategies of war, E.U.; Profile Books Ltd.
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Partiendo de ello, plantea las 33 estrategias, estas evolucionan
desde la “guerra interior” o codmo manejar conflictos contigo
mismo, para mantenerte cuerdo y agil al momento de resolver
problemas, hasta llegar a la guerra exterior.

No comulgo con todas las propuestas, como quizas te pueda
pasar a ti, pero me sirvié para ponerme en la cabeza de quien
las aplica.

Greene no da férmulas magicas, recoge la sabiduria de textos
y practicas de grandes estrategas de la historia como instru-
mentos que te ayudan a pensar por ti mismo y llevarlos a cabo.

¢ No pierdas la calma ante el caos.

Mantente alerta cuando otros
se distraen. Que no te intimide el
desorden, no entres en panico. )

Autor:
_ L.D.G. Laura Pérez Acosta
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Operador de servicio - GBA

Operador de servicio I -
Pruebas de pozos de
superficie

Supervisor de Mantenimiento
de equipos

Representante de servicio
de campo Il - Fluidos de
perforacion

Supervisor de servicio I:
tuberia flexible

Asistente de operador de
nivel de entrada | -
Tuberia flexible

Supervisor de sitio de
pozos

Universidad: Ingeniero de
Campo | - Perforacion
Direccional

CONTACTO

Reforma, CHP, MX
29500

Reforma, CAM, MX
29500

Reforma, CHP, MX
29500

Reforma, CHP, MX
29500

Cd. del Carmen, CAM, MX
24140

Reforma, CHP, MX
29500

Cd. del Carmen, CAM, MX
24140

Cunduacan, TAB, MX
86693

DIRECCION

VILLAHERMOSA, MX

Especialistas de campo (varias especialidades)
Well engineer
Ingeniero de produccién

RECIEN EGRESADOS

Ingeniero de campo trainee
Ingeniero de operaciones remotas trainee
Especialista de campo trainee

MAS INFORMACION:

mca-recruiting@slb.com \
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para
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Desarrollo tecnolégico
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Contabilidad y finanzas

Recursos humanos

O]+ 0

+52 (55) 5260 6537
+52 (55) 5260 6848
cipm_sede@cipm.org.mx

Poniente 134, No. 411. Col. San Bartolo
Atepehuacan. Delegacion Gustavo A. Madero.
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